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東
欧
へ
の
旅
か
ら
戻
る
と
、
国
内
出
張
、
今
は
ア
メ
リ
カ
と
、
オ

フ
ィ
ス
の
席
に
座
る
時
間
も
な
く
、
な
ん
と
な
く
社
内
の
こ
と
が
心

配
に
な
る
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
を
設
立
し
て
間
も
な
い
頃
は
、
一
年
に
二
〇
〇

日
以
上
も
国
内
外
を
駆
け
ず
り
回
っ
て
い
た
の
だ
が
、
そ
の
頃
は
、

社
内
の
こ
と
な
ど
、
あ
ま
り
心
配
し
た
こ
と
が
な
か
っ
た
。
社
内
を

心
配
す
る
余
裕
も
な
く
、
次
々
と
大
き
な
課
題
に
ぶ
つ
か
っ
て
い
た

の
で
あ
る
。
当
時
は
、
社
員
の
数
も
四
〇
〇
人
程
度
で
、
全
員
と
個

人
面
談
を
し
て
、
年
俸
も
す
べ
て
私
が
決
め
て
い
た
。
個
性
の
強
い

人
間
ば
か
り
で
、
会
議
と
い
え
ば
激
し
い
議
論
に
な
っ
て
、
飲
み
か

け
の
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
を
投
げ
つ
け
る
と
い
っ
た
こ
と
も
あ
っ
た
の
だ

が
、
そ
れ
で
も
み
ん
な
の
「
思
い
」
が
同
じ
と
い
う
だ
け
で
、
心
配

す
る
こ
と
も
な
か
っ
た
。
社
内
が
同
じ
「
思
い
」
で
突
っ
走
っ
て
い

る
と
き
は
、
そ
ん
な
も
の
で
あ
る
。

　

出
張
の
移
動
中
は
、
ひ
た
す
ら
本
を
読
み
続
け
て
い
る
。
書
評
を

頼
ま
れ
て
い
た
本
の
な
か
に
、
ホ
イ
ッ
ト
マ
ン
の
言
葉
が
引
用
さ
れ

て
い
て
、
そ
の
言
葉
が
妙
に
残
っ
た
。

　

「
共
感
な
く
し
て
歩
む
者
は
皆
、
死
装
束
を
身
に
ま
と
っ
て
自
分

の
葬
式
に
向
か
っ
て
い
る
の
だ
」（
ぼ
く
自
身
の
歌
）

　

こ
れ
を
組
織
に
言
い
換
え
て
み
る
と
、
「
思
い
」
を
共
有
し
な
い

で
歩
む
会
社
は
、
早
晩
、
滅
び
る
道
を
自
ら
選
択
す
る
、
と
い
う
こ

と
に
な
る
。
大
企
業
が
苦
境
に
陥
る
過
程
で
よ
く
見
受
け
る
の
が
、

あ
ら
ゆ
る
事
象
に
対
し
て
事
実
認
識
を
欠
き
、
最
後
に
は
共
感
を
得

ら
れ
な
い
テ
ー
マ
に
向
か
っ
て
、
「
思
い
」
も
バ
ラ
バ
ラ
に
進
み
、

長
い
時
間
を
か
け
て
苦
境
に
陥
っ
て
行
く
姿
で
あ
る
。
現
在
の
よ
う

に
激
し
い
時
代
で
あ
れ
ば
、
一
気
に
破
滅
の
道
に
向
か
う
こ
と
だ
っ

て
あ
る
の
だ
が
、
そ
の
前
段
に
は
、
必
ず
共
感
を
得
な
い
で
歩
む
群

れ
の
状
態
が
あ
る
は
ず
で
あ
る
。

　

午
前
中
に
出
張
か
ら
戻
り
、
終
日
、
バ
タ
バ
タ
し
た
夜
、
一
〇
人

ほ
ど
の
中
堅
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
オ
フ
ィ
ス
近
く
の
店
で
飲
む
。
そ
ん
な

こ
と
は
な
い
だ
ろ
う
と
思
い
な
が
ら
も
、
ホ
イ
ッ
ト
マ
ン
の
言
葉
が

ひ
っ
か
か
っ
て
い
た
の
だ
が
、
飲
み
だ
す
と
議
論
の
中
身
は
と
も
か

く
、
会
社
の
成
す
べ
き
こ
と
へ
の
「
思
い
」
が
共
有
さ
れ
て
、
わ
い

わ
い
と
盛
り
上
が
っ
た
。
な
ん
だ
か
ホ
ッ
と
し
た
の
で
あ
る
。
三
〇

代
半
ば
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
集
ま
っ
た
わ
け
で
、
知
っ
て
い
る
社
員
ば

か
り
と
い
え
ば
そ
う
な
の
だ
が
、
そ
れ
で
も
「
思
い
」
の
強
さ
が
ど

ん
ど
ん
膨
ら
む
よ
う
な
会
話
に
な
っ
て
い
た
こ
と
が
嬉
し
か
っ
た
。

　

二
〇
〇
〇
人
を
超
え
て
、
議
論
を
し
た
こ
と
も
な
い
社
員
が
増
え

て
く
る
と
、
心
配
は
心
配
な
の
で
あ
る
。
「
若
い
子
も
頑
張
っ
て
い

ま
す
よ
」
と
言
わ
れ
る
の
だ
が
、
貧
乏
性
な
の
か
、
自
分
で
接
触

し
、
話
し
て
み
な
い
と
、
信
用
で
き
な
い
の
だ
。
「
二
〇
〇
〇
人
と

会
っ
て
、
話
し
込
む
時
間
な
ん
て
な
い
で
し
ょ
う
。
ぼ
く
ら
が
や
り

ま
す
よ
」
と
、
私
の
妄
想
を
た
し
な
め
て
く
れ
る
。

　

翌
朝
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
に
発
つ
。
年
々
、
時
差
に
弱
く
な
っ
て
い

る
の
だ
が
、
時
差
が
な
く
と
も
、
年
々
、
脳
の
働
き
が
鈍
る
の
だ
か

ら
同
じ
で
あ
る
と
、
理
屈
に
も
な
ら
な
い
こ
と
を
自
ら
言
い
聞
か
せ

て
は
、
海
外
を
回
り
続
け
る
。
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
は
す
っ
か
り
秋
で
、

朝
晩
は
冷
え
込
ん
で
寒
い
ほ
ど
で
あ
る
。
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
の
空
港
か

ら
マ
ン
ハ
ッ
タ
ン
に
入
る
光
景
を
見
て
も
、
何
の
感
動
も
な
く
な
っ

て
い
る
こ
と
に
気
付
く
。
見
慣
れ
た
光
景
な
の
で
あ
る
。
東
京
も
超

高
層
ビ
ル
が
乱
立
す
る
よ
う
に
な
っ
た
か
ら
だ
ろ
う
か
。
一
〇
日
ほ

ど
前
ま
で
回
っ
て
い
た
東
欧
の
都
市
の
印
象
が
強
か
っ
た
せ
い
だ
ろ

う
か
。
ブ
ダ
ペ
ス
ト
や
プ
ラ
ハ
の
光
景
は
、
行
く
た
び
に
感
動
す
る

の
に
、
不
思
議
な
も
の
だ
。

　

ホ
テ
ル
の
ロ
ビ
ー
は
国
連
総
会
の
開
催
で
、
ご
っ
た
返
し
て
い

る
。
世
界
が
米
国
を
中
心
に
動
い
て
い
る
こ
と
は
間
違
い
な
い
の
だ

が
。
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浅
羽　

最
初
に
お
目
に
か
か
っ
た
の
は
、

一
九
九
四
年
か
九
五
年
く
ら
い
で
し
ょ
う
か
？

江
﨑　

そ
の
頃
は
ア
メ
リ
カ
に
い
た
の
で
、
も

う
少
し
あ
と
で
は
…
…
。

浅
羽　

い
や
、
た
し
か
ア
メ
リ
カ
に
い
ら
し

た
と
き
で
す
よ
。
江
﨑
さ
ん
が
Ｉ
Ｅ
Ｔ
Ｆ

（Internet Engineering Task Force

＝
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
技
術
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
）
の
ワ

ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
で
チ
ェ
ア
を
務
め
ら
れ
て

い
て
、「
日
本
人
な
の
に
す
ご
い
な
あ
」
と
感

心
し
た
こ
と
を
覚
え
て
い
ま
す
。

江
﨑　

あ
あ
、
そ
う
で
し
た
か
。

浅
羽　

当
時
は
、
ま
だ
東
芝
に̶

̶

。

江
﨑　

は
い
。
Ａ
Ｔ
Ｍ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
の

仕
事
に
従
事
し
て
い
ま
し
た
。
ち
ょ
う
ど
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
が
急
成
長
し
て
い
た
時
期
で
、
よ

り
大
量
の
デ
ー
タ
を
高
速
で
処
理
で
き
る
ル
ー

タ
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
の
ち

の
Ｍ
Ｐ
Ｌ
Ｓ
な
ど
ラ
ベ
ル
ス
イ
ッ
チ
技
術
の
も

と
に
な
る
、
セ
ル
ス
イ
ッ
チ
ル
ー
タ
技
術
を
Ｉ

Ｅ
Ｔ
Ｆ
に
提
案
し
、
標
準
化
に
関
す
る
議
論
を

進
め
て
い
た
の
で
す
。

浅
羽　

江
﨑
さ
ん
が
考
案
さ
れ
た
方
式
は
、
最

終
的
に
は
残
ら
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
最
先
端

の
分
野
で
独
自
の
方
式
を
Ｉ
Ｅ
Ｔ
Ｆ
に
提
案
し

て
、
標
準
化
を
試
み
た
と
い
う
の
は
、
最
近
の

日
本
人
や
日
本
メ
ー
カ
か
ら
は
聞
く
こ
と
の
で

き
な
い
、
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
な
お
話
で
す
ね
。

江
﨑　

上
司
か
ら
は
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
儲

か
ら
な
い
」
と
言
わ
れ
な
が
ら
（
笑
）、
い
ろ

ん
な
と
こ
ろ
と
戦
っ
て
協
調
も
し
つ
つ
、
ビ
ジ

ネ
ス
の
出
口
の
す
ぐ
近
く
ま
で
い
っ
た
の
で
す

が
…
…
。

浅
羽　

東
京
大
学
に
移
る
き
っ
か
け
は
、
博
士

号
を
取
得
さ
れ
た
こ
と
で
す
か
？

江
﨑　

そ
う
で
す
。
も
と
も
と
私
は
九
州
大
学

の
出
身
な
の
で
す
が
、
九
大
時
代
の
指
導
教

官
に
学
位
取
得
の
相
談
を
し
た
と
こ
ろ
、
当

時
、
東
京
大
学
の
大
型
計
算
機
セ
ン
タ
ー
の
セ

ン
タ
ー
長
だ
っ
た
齊
藤
忠
夫
先
生
に
主
査
を
お

願
い
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
で
、
博

士
号
を
取
っ
た
ら
、「
東
大
で
働
い
て
み
ま
せ

ん
か
」
と
誘
っ
て
い
た
だ
い
た
の
で
す
。
た
だ
、

そ
の
時
点
で
東
芝
を
辞
め
た
わ
け
で
は
な
く
、

産
学
連
携
の
人
事
交
流
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
一
環
と

し
て
、
三
年
間
の
予
定
で
東
大
に
行
っ
た
の
で

す
が
、
途
中
で
そ
れ
が
反
故
に
な
っ
て
…
…
。

浅
羽　

江
﨑
さ
ん
の
よ
う
な
若
い
人
材
が
、
産

業
界
か
ら
大
学
に
移
る
ケ
ー
ス
は
、
珍
し
か
っ

た
の
で
は
な
い
で
す
か
？

江
﨑　

当
時
は
、
な
か
っ
た
で
し
ょ
う
ね
。
振

り
返
っ
て
み
る
と
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
現
場
で
の
経

験
を
教
育
・
研
究
活
動
に
生
か
せ
た
と
い
う
意

味
で
は
、
産
学
連
携
の
理
想
的
な
か
た
ち
だ
っ

T opics
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た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

浅
羽　

最
近
の
若
手
の
研
究
者
を
見
て
、
ど
ん

な
こ
と
を
お
感
じ
で
す
か
？

江
﨑　

今
は
、
洗
練
さ
れ
た
広
い
知
識
が
求
め

ら
れ
る
の
で
、
そ
う
い
う
ス
ペ
ッ
ク
に
合
っ
た

研
究
者
を
育
成
す
る
の
は
む
ず
か
し
い
で
す
ね
。

た
だ
、
徐
々
に
育
っ
て
い
る
と
は
思
い
ま
す
よ
。

も
ち
ろ
ん
、
昔
の
こ
と
を
知
っ
て
い
る
我
々
と

同
じ
フ
ィ
ー
ル
ド
で
話
を
す
る
の
は
大
変
で
し

ょ
う
し
、
最
先
端
の
分
野
に
若
手
が
飛
び
込
ん

で
、
い
き
な
り
バ
リ
バ
リ
仕
事
が
で
き
る
ほ
ど

甘
く
も
な
い
。
で
す
か
ら
若
い
人
に
は
、
で
き

る
だ
け
新
し
い
分
野
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
欲
し

い
で
す
ね
。
そ
の
ほ
う
が
伸
び
伸
び
研
究
で
き

る
し
、
我
々
の
知
ら
な
い
こ
と
も
教
え
て
も
ら

え
る
の
で
、
こ
ち
ら
と
し
て
も
楽
し
い
で
す
。

浅
羽　

普
段
、
大
学
の
学
生
さ
ん
と
は
、
ど
の

よ
う
に
接
し
て
い
る
の
で
す
か
？

江
﨑　

学
生
と
の
ゼ
ミ
や
飲
み
会
な
ど
の
時
間

は
大
切
に
し
て
い
ま
す
。
学
生
は
ア
イ
デ
ア
の

ソ
ー
ス
で
す
か
ら
ね
。
お
酒
を
飲
ま
せ
て
自
由

に
し
ゃ
べ
ら
せ
る
と
、
け
っ
こ
う
面
白
い
こ
と

を
言
い
ま
す
よ
（
笑
）。

　

例
え
ば
、
Ｐ
２
Ｐ
を
私
の
研
究
室
で
取
り
上

げ
る
こ
と
に
な
っ
た
の
は
、
あ
る
学
生
が
Ｐ
２

Ｐ
の
面
白
い
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
見
つ
け
て
き
た

こ
と
が
き
っ
か
け
で
す
。
我
々
の
世
代
か
ら
す

る
と
、
Ｐ
２
Ｐ
み
た
い
な
技
術
は
、
「
昔
の
論

文
に
書
か
れ
て
あ
る
分
散
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン

グ
の
話
で
し
ょ
う
」
と
、
ご
く
当
た
り
前
の
技

術
の
よ
う
に
感
じ
て
し
ま
い
ま
せ
ん
か
？

浅
羽　

た
し
か
に
そ
う
で
す
ね
。
た
だ
、
個
人

的
に
は
、
ユ
ー
ザ
の
匿
名
性
を
確
保
で
き
る
Ｐ

２
Ｐ
は
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
ビ
ッ
グ
ブ
ラ
ザ
ー

が
覗
い
て
い
る
…
…
と
い
っ
た
ク
ラ
ウ
ド
一
辺

倒
の
時
代
に
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
初
期
の

理
念
を
思
い
起
こ
さ
せ
て
く
れ
る
貴
重
な
技
術

で
は
な
い
か
、
と
も
考
え
て
い
ま
す
。

江
﨑　

な
る
ほ
ど
。
Ｐ
２
Ｐ
の
そ
う
い
っ
た
特

徴
は
、
応
援
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。
そ
う
考

え
る
と
、
セ
オ
リ
ー
自
体
は
昔
か
ら
あ
る
技
術

で
も
、
そ
れ
を
面
白
い
と
感
じ
て
い
る
人
が
研

究
を
続
け
れ
ば
、
新
し
い
成
果
が
出
て
く
る
可

能
性
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
よ
ね
。
や
は
り
、

若
い
人
と
話
を
す
る
と
き
は
、
彼
ら
の
〝
芽
〞

を
摘
ま
な
い
よ
う
に
、
発
想
を
育
て
て
あ
げ
る

よ
う
に
し
な
い
と
い
け
な
い
で
す
ね
。

浅
羽　

お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
ね
。

浅
羽　

少
し
話
題
を
変
え
て
、
江
﨑
さ
ん
が
主

導
さ
れ
て
い
る
「
グ
リ
ー
ン
東
大
」
の
お
話
を

う
か
が
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

江
﨑　

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
従
来
、
キ
ャ

ン
パ
ス
ご
と
・
系
統
ご
と
に
運
用
管
理
さ
れ
て

い
た
設
備
の
制
御
管
理
シ
ス
テ
ム
を
、
Ｉ
Ｔ
を

用
い
て
相
互
接
続
し
て
、
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

情
報
を
収
集
・
可
視
化
す
る
こ
と
で
、
設
備
全

体
の
省
エ
ネ
・
高
機
能
化
を
目
指
す
、
と
い
う

も
の
で
す
。

浅
羽　

発
端
は
何
だ
っ
た
の
で
す
か
？

江
﨑　

一
九
九
八
年
、
Ｗ
Ｉ
Ｄ
Ｅ
で
Ｉ
Ｐ
ｖ
６

若
手
研
究
者
の
育
成

研究と成果
～大学・研究所の新しい活路
東京大学大学院 情報理工学系研究科 教授

江﨑 浩
IIJ イノベーションインスティテュート 代表取締役社長

浅羽登志也

【対談】

特集イラスト／なかだえり

急速に発展しながら、社会との密接な結びつきを持つ
情報通信の世界において、 “研究” の果たすべき役割は、
刻 と々変化すると同時に日増しに大きくなっている。
今回は、東京大学大学院の江﨑浩教授をお招きして、
その豊富な実績に裏打ちされた幅広い知見をうかがった。

「
グ
リ
ー
ン
東
大
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

本特集では、IIJイノベーションインスティテュート技術研究所にスポット
を当てる。最先端の研究内容、研究機関の課題・責務、後進の育成など、
幅広いテーマを取り上げながら、研究所の活動をレポートする。
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を
推
進
し
て
い
く
こ
と
に
決
ま
っ
た
の
で
す
が
、

そ
の
と
き
、
自
動
車
や
冷
蔵
庫
な
ど
身
の
回
り

に
あ
る
モ
ノ
を
つ
な
げ
て
い
こ
う
と
い
う
ヴ
ィ

ジ
ョ
ン
が
あ
り
ま
し
た
。
身
の
回
り
の
全
て
の

モ
ノ
を
Ｉ
Ｐ
で
つ
な
い
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
よ

う
と
い
う
こ
と
で
す
。
Ｗ
Ｉ
Ｄ
Ｅ
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
創
始
者
で
も
あ
る
慶
應
義
塾
大
学
の
村
井

純
教
授
な
ど
は
、
自
動
車
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

に
つ
な
げ
て
ワ
イ
パ
ー
の
デ
ー
タ
な
ど
を
集
め

た
ら
、
面
白
い
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
、

と
言
っ
て
い
ま
し
た
。
こ
の
発
想
は
、
今
で
い

う
〝
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
〞
と
同
じ
で
、
集
め
た
デ

ー
タ
は
誰
で
も
使
え
る
よ
う
に
し
て
、
オ
ー
プ

ン
な
シ
ス
テ
ム
で
束
ね
て
、
い
ろ
ん
な
こ
と
に

活
用
し
よ
う
と
考
え
て
い
ま
し
た
。

 

「
グ
リ
ー
ン
東
大
」
の
ア
イ
デ
ア
は
、
二
〇
〇

三
年
頃
で
し
ょ
う
か
、
Ｓ
Ｏ
Ｎ
Ｙ
の
本
社
ビ
ル

設
計
の
際
に
、
た
ま
た
ま
あ
る
人
か
ら
「
ビ
ル

運
営
費
の
三
分
の
一
は
電
気
代
だ
よ
」
と
教
え

ら
れ
ま
し
て
ね
。
そ
う
し
た
部
分
を
ス
マ
ー
ト

化
で
き
れ
ば
、
ビ
ジ
ネ
ス
に
も
活
用
で
き
る
か

も
し
れ
な
い
、
と
思
い
ま
し
た
。
ま
た
、
ち
ょ

う
ど
そ
の
頃
、
都
内
に
は
再
開
発
の
波
が
押
し

寄
せ
て
い
ま
し
た
の
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
業
界
に
も
た
ら
し
た
「
オ
ー

プ
ン
化
」「
透
明
性
」
と
い
っ
た
考
え
方
を
、

「
節
電
」、
ひ
い
て
は
電
力
業
界
に
も
波
及
さ
せ

る
チ
ャ
ン
ス
で
は
な
い
か
、
と
い
う
思
い
も
あ

り
ま
し
た
。

浅
羽　

江
﨑
さ
ん
が
東
芝
時
代
に
手
が
け
た
仕

事
は
、
「
ど
う
や
っ
て
つ
な
ぐ
か
」
と
い
う
課

題
が
中
心
だ
っ
た
と
思
う
の
で
す
が
、
そ
れ
が

二
〇
〇
〇
年
前
後
に
な
る
と
、
つ
な
が
る
こ
と

T opics
未来を育む研究所

は
も
う
当
た
り
前
に
な
っ
て
、
「
ど
う
活
か
し

て
い
く
の
か
」
と
い
う
問
題
意
識
に
変
化
し
て

き
た
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
？

江
﨑　

一
九
九
〇
年
代
後
半
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
の
処
理
能
力
が
ど
ん
ど
ん
高
く
な
っ
て
き
た
。

そ
れ
に
と
も
な
っ
て
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
高
速

化
や
、
ビ
ジ
ネ
ス
に
使
え
る
イ
ン
フ
ラ
整
備
が

求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
そ
う
し
た
な
か
、

Ｗ
Ｉ
Ｄ
Ｅ
で
は
「
こ
れ
か
ら
は
、
モ
ノ
に
い
こ

う
」
と
い
う
話
を
し
て
い
ま
し
た
。

 

「
グ
リ
ー
ン
東
大
」
も
そ
の
延
長
線
上
に
あ

っ
て
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
ヴ
ィ
ジ
ョ
ン
を
応
用
で
き

る
分
野
を
探
し
て
い
た
結
果
、
と
言
え
ま
す
。

あ
と
は
、
運
良
く
ビ
ジ
ネ
ス
ド
メ
イ
ン
で
の
話

を
で
き
る
相
手
が
い
た
の
で
、
そ
の
プ
ラ
ン
を

実
行
に
移
せ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

浅
羽　

江
﨑
さ
ん
が
早
く
か
ら
取
り
組
ま
れ
て

い
た
「
節
電
や
省
エ
ネ
」
に
、
こ
の
と
こ
ろ
よ

う
や
く
世
の
中
の
歩
調
が
合
っ
て
き
た
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
？

江
﨑　

今
で
は
「
グ
リ
ー
ン
東
大
」
で
研
究
開

発
さ
れ
た
技
術
が
、
品
川
の
日
本
マ
イ
ク
ロ
ソ

フ
ト
や
キ
ヤ
ノ
ン
の
ビ
ル
、
東
京
工
業
大
学
の

グ
リ
ー
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
化
に
向
け
た
コ
ア
プ
ロ

ト
コ
ル
な
ど
に
導
入
さ
れ
て
い
ま
す
。

 
「
グ
リ
ー
ン
東
大
」
で
は
、
ま
ず
東
大
を
テ

ス
ト
ベ
ッ
ド
に
し
て
〝
動
く
見
本
〞
を
皆
さ
ん

に
見
せ
て
、
そ
れ
を
も
と
に
産
業
界
の
協
力
も

得
な
が
ら
、
実
用
可
能
な
も
の
に
仕
上
げ
て
い

き
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
完
璧
に
作
り
込
ん
で
か

ら
始
め
る
の
で
は
な
く
、
で
き
る
だ
け
シ
ン
プ

ル
に
、
ヴ
ィ
ジ
ョ
ン
に
適
っ
た
〝
動
く
状
態
〞

か
ら
ス
タ
ー
ト
し
て
、
細
か
い
部
分
は
あ
と
で

詰
め
て
い
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

浅
羽　

実
際
に
動
か
し
な
が
ら
、
か
た
ち
を
作

っ
て
き
た
わ
け
で
す
ね
。
今
後
も
ど
の
よ
う
に

進
化
し
て
い
く
の
か
楽
し
み
に
し
て
い
ま
す
。

浅
羽　

我
々
の
研
究
所
に
対
す
る
期
待
な
ど
を

お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

江
﨑　

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
連
で
は
Ｓ
Ｏ
Ｎ
Ｙ 

Ｃ
Ｓ
Ｌ
（The Sony Com

puter Science 
Laboratories

）
の
よ
う
な
研
究
所
が
あ
り
ま

す
の
で
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
の
研
究
所
に
は
そ
の
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
版
の
〝
核
〞
に
な
っ
て
い
た
だ

き
た
い
で
す
。
具
体
的
に
は
、
海
外
の
最
先
端

の
研
究
者
と
日
本
の
研
究
者
が
交
わ
り
な
が
ら
、

ビ
ジ
ネ
ス
へ
の
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
に
向
け
た
多
様

な
チ
ャ
ン
ネ
ル
を
持
つ
こ
と
が
一
番
だ
と
思
い

ま
す
。

　

も
う
一
つ
は
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
は
当
初
か
ら
ア

ジ
ア
を
強
く
志
向
さ
れ
て
い
た
と
思
う
の
で
す

が
、
そ
れ
は
ま
さ
に
〝
先
見
の
明
〞
で
、
今
日
、

ア
ジ
ア
は
資
金
面
で
も
人
材
面
で
も
〝
宝
庫
〞

で
す
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
仕
事
で
は
、
特
に
グ

ロ
ー
バ
ル
性
が
重
視
さ
れ
ま
す
の
で
、
ア
ジ
ア

の
若
く
て
優
秀
な
人
材
を
取
り
込
ん
で
、
産
業

面
で
の
成
果
を
生
み
出
す
と
と
も
に
、
そ
れ
を

日
本
に
対
す
る
〝
刺
激
〞
に
変
え
て
、
逆
に
日

本
の
人
材
を
世
界
に
送
り
出
し
て
欲
し
い
。
そ

の
た
め
に
は
、
本
業
に
近
い
研
究
だ
け
で
な
く
、

幅
広
い
テ
ー
マ
を
扱
っ
て
い
く
必
要
が
あ
る
と

思
い
ま
す
。

浅
羽　

実
際
、
最
近
は
、
本
業
か
ら
か
な
り
離

れ
て
い
て
…
…
。

江
﨑　

そ
れ
は
非
常
に
良
い
こ
と
だ
と
思
い
ま

す
よ
（
笑
）。
本
業
に
近
い
研
究
は
、
放
っ
て

お
い
て
も
誰
か
や
り
ま
す
か
ら
ね
。
研
究
所
の

所
長
な
ど
が
、
意
図
的
に
異
な
る
分
野
の
研
究

を
エ
ン
カ
レ
ッ
ジ
し
て
あ
げ
れ
ば
、
き
っ
と
ユ

ニ
ー
ク
な
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
が
得
ら
れ
ま
す
よ
。

浅
羽　

研
究
機
関
が
企
業
と
共
同
で
何
か
行
な

う
際
、
ど
ん
な
点
が
重
要
で
し
ょ
う
か
？

江
﨑　

企
業
と
一
緒
の
場
合
、
個
人
的
に
は
、

で
き
る
だ
け
民
間
の
資
金
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

動
か
す
よ
う
に
意
識
し
て
い
ま
す
。
そ
ん
な
ふ

う
に
考
え
て
い
る
と
こ
ろ
は
ま
だ
少
数
だ
と
思

い
ま
す
が
、
公
的
な
お
金
を
使
う
と
、
極
端
な

話
、
成
果
が
な
く
て
も
お
金
は
出
て
き
ま
す
。

し
か
し
、
そ
の
使
い
道
は
あ
ら
か
じ
め
決
め
ら

れ
て
い
て
、
計
算
さ
れ
て
い
る
。
一
方
、
民
間

資
金
の
場
合
、
使
い
方
は
自
由
で
す
が
、
成
果

が
出
な
い
研
究
は
す
ぐ
に
切
ら
れ
て
し
ま
う
の

で
、
適
度
な
緊
張
感
を
持
ち
な
が
ら
研
究
に
あ

た
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

浅
羽　

研
究
か
ら
実
用
化
に
要
す
る
〝
時
間
的

な
ギ
ャ
ッ
プ
〞
は
、
通
常
、
ど
れ
く
ら
い
あ
る

も
の
で
し
ょ
う
か
？

江
﨑　

研
究
者
は
基
本
的
に
楽
観
主
義
者
な
の

で
（
笑
）
、
研
究
に
着
手
し
た
と
き
は
、
た
い

て
い
「
三
〜
五
年
」
を
見
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

そ
れ
で
も
実
際
に
は
一
〇
年
く
ら
い
か
か
り
ま

す
ね
。
そ
し
て
、
事
業
部
の
人
が
入
っ
て
く
る

の
は
最
後
の
数
年
で
、
そ
れ
以
前
の
段
階
は
、

研
究
所
の
人
間
が
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
支
え
て
い

く
と
い
う
感
覚
で
す
。

浅
羽　

「
一
〇
年
」
と
い
う
長
期
間
に
な
る
と
、

明
確
な
ヴ
ィ
ジ
ョ
ン
や
忍
耐
が
必
要
で
す
ね
。

さ
ら
に
企
業
の
研
究
所
だ
と
、
常
に
ア
ウ
ト
プ

ッ
ト
や
成
果
を
求
め
ら
れ
ま
す
。

江
﨑　

適
宜
、
話
題
を
作
っ
て
外
の
人
と
話
す

こ
と
が
大
切
で
、
そ
れ
に
よ
っ
て
新
た
な
ス
ト

ー
リ
ー
も
生
ま
れ
て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。

　

と
に
か
く
近
年
は
、
ど
こ
の
会
社
の
事
業
部

も
、
予
実
管
理
と
コ
ン
プ
ラ
イ
ア
ン
ス
に
か
か

り
切
り
で
、
事
業
部
が
主
体
と
な
っ
て
、
新
し

い
こ
と
を
や
り
に
く
い
環
境
に
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
ぶ
ん
、
研
究
所
や
大
学
に
新
し
い
期
待
が

寄
せ
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。

浅
羽　

そ
う
い
っ
た
役
割
が
増
し
て
い
ま
す
ね
。

江
﨑　

た
だ
、
残
念
な
こ
と
に
、
そ
れ
に
応
え

る
体
制
が
整
っ
て
い
な
い
…
…
。

浅
羽　

先
日
、
あ
る
大
学
の
先
生
か
ら
お
聞
き

し
た
の
で
す
が
、
新
し
い
研
究
成
果
の
プ
レ
ス

を
打
つ
と
、
す
ぐ
に
連
絡
が
く
る
の
は
台
湾
や

中
国
の
メ
ー
カ
で
あ
っ
て
、
日
本
企
業
は
一
週

間
く
ら
い
経
っ
て
か
ら
連
絡
し
て
く
る
。
「
全

く
感
度
が
違
う
の
だ
」
と
…
…
。

　

ま
た
最
近
の
傾
向
と
し
て
、
日
本
の
大
学
は

日
本
企
業
と
一
緒
に
や
る
よ
り
は
、
ア
メ
リ
カ

の
企
業
と
共
同
研
究
を
行
な
っ
て
、
反
対
に
日

本
企
業
は
ア
メ
リ
カ
の
大
学
と
組
む
と
い
っ
た

ケ
ー
ス
が
多
い
よ
う
で
す
が
…
…
。

江
﨑　

個
人
的
に
は
、
そ
う
い
う
連
携
は
あ
っ

て
も
い
い
、
と
考
え
て
い
ま
す
。
か
つ
て
は
二

地
点
だ
け
に
固
定
さ
れ
て
い
た
の
が
、
四
地
点

が
つ
な
が
る
わ
け
で
、
む
し
ろ
そ
の
ほ
う
が
い

い
と
思
い
ま
す
よ
。

浅
羽　

そ
こ
ま
で
考
え
て
や
っ
て
い
る
な
ら
、

広
が
り
も
出
て
く
る
で
し
ょ
う
け
ど
…
…
。

江
﨑　

ま
あ
、
そ
の
あ
た
り
は
〝
恋
愛
〞
に
似

て
い
て
、
と
り
あ
え
ず
ト
ラ
イ
し
て
み
て
、
そ

れ
が
首
尾
良
く
運
べ
ば
、
よ
り
美
し
い
ス
ト
ー

リ
ー
に
仕
上
が
っ
て
い
く
（
笑
）。
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
歴
史
を
見
て
も
、
そ
う
や
っ
て
走
り

な
が
ら
発
展
し
て
き
た
の
で
は
な
い
で
す
か
。

浅
羽　

た
し
か
に
、
ず
っ
と
〝
現
場
合
わ
せ
〞

で
や
っ
て
き
ま
し
た
ね
。

江
﨑　

肝
心
な
の
は
、
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
を
持

つ
こ
と
で
あ
っ
て
、
そ
う
い
う
機
会
を
得
る
た

め
に
ど
ん
ど
ん
外
に
出
て
行
っ
て
、
人
と
話
す

こ
と
が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

浅
羽　

な
る
ほ
ど
。
今
日
は
貴
重
な
お
話
を
、

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
IIJ

研
究
と
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト

江﨑 浩（えさき・ひろし）
東京大学大学院情報理工学系研究科教授。1987
年、九州大学工学部電子工学科修士課程修了。
同年4月、（株）東芝に入社。90年より2年間、米
国ニュージャージー州のベルコア社、94年より
2年間、米国ニューヨーク市のコロンビア大学に
て客員研究員。94年、ラベルスイッチ技術のも
ととなるセルスイッチルータ技術をIETFに提
案し、その後、セルスイッチルータの研究・開発・
マーケティングに従事。98年10月より東京大
学大型計算機センター助教授、2001年4月よ
り東京大学情報理工学系研究科助教授。05年4
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IIJ イノベーションインスティテュート 企画開発センター チーフアーキテクト

藤田昭人

“ビッグデータ”の活用をめぐっては、昨今、様々な議論が展開されているが、
本稿では、その解析に用いられるアプリケーションを研究している
Project Gryfonについて紹介したい。

P
roject Gryfon 

は
、
ク
ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ

ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
研
究
開
発
を
掲
げ
て

二
〇
〇
八
年
に
立
ち
上
げ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

す
。
「
ク
ラ
ウ
ド
」
と
い
う
言
葉
が
現
在
ほ

ど
一
般
化
し
て
い
な
か
っ
た
五
年
前
に
こ
の

研
究
テ
ー
マ
を
選
ん
だ
理
由
は
、
「G

oogle 
Search 

を
運
営
す
る
シ
ス
テ
ム
と
は
、
い
っ

た
い
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
？
」
と
い
う
素
朴

な
疑
問
を
持
っ
た
か
ら
で
し
た
。
世
界
中
の
リ

ク
エ
ス
ト
を
常
時
受
け
付
け
る
、
途
方
も
な
く

巨
大
な
Ｗ
ｅ
ｂ
サ
ー
ビ
ス
の
仕
組
み
を
知
り
た

か
っ
た
の
で
す
。

　

今
日
で
は
、
こ
の
疑
問
に
答
え
て
く
れ
る

『The D
atacenter as a Com

puter

』*1
と

い
う
書
籍
が
出
版
さ
れ
て
い
ま
す
。
同
書
は
、

Google 

の
各
種
サ
ー
ビ
ス
を
運
営
す
る
イ
ン

フ
ラ
ス
ト
ラ
ク
チ
ュ
ア
の
概
要
を
紹
介
し
て
い

ま
す
が
、
タ
イ
ト
ル
に
あ
る
よ
う
に
「
デ
ー
タ

セ
ン
タ
ー
を
一
つ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
考
え

る
」
コ
ン
セ
プ
ト
こ
そ
、
ク
ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ
ュ

ー
テ
ィ
ン
グ
の
本
質
だ
と
私
は
考
え
て
い
ま
す
。

 

「
で
は
、
ク
ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
お
け

る
Ｏ
Ｓ
と
は
、
ど
う
い
っ
た
も
の
な
の
か
？
」

と
い
う
問
い
が
、P

roject G
ryfon 

の
出

発
点
で
し
た
。『T

h
e D
atacen

ter as a 
Com

puter

』
の
第
二
章
に
書
か
れ
て
い
る
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
関
わ
る
問

題
、
特
に
「
ク
ラ
ウ
ド
特
有
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ

ョ
ン
と
は
何
か
？　

そ
れ
を
開
発
す
る
た
め
の

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
？
」

と
い
う
研
究
が
、
そ
の
後
、
五
年
間
取
り
組
ん

で
い
る
中
心
的
な
課
題
で
す
。

T opics
未来を育む研究所 Project Gryfonとビッグデータ解析

　

正
直
な
と
こ
ろ
二
〇
〇
八
年
の
段
階
で
は
、

「
ク
ラ
ウ
ド
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」
の
姿
を

全
く
想
像
で
き
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
今
日
で

は
そ
れ
が
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析
を
行
な
う
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
あ
る
こ
と
を
ご
存
知
の
方

も
多
い
で
し
ょ
う
。Project Gryfon 

は
現
在
、

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
解
析
す
る
た
め
の
ア
プ
リ
ケ

ー
シ
ョ
ン
の
開
発
支
援
機
能
の
実
現
を
中
心
に

研
究
開
発
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

　

昨
今
、
多
様
な
目
的
で
活
用
さ
れ
て
い
る
ビ

ッ
グ
デ
ー
タ
で
す
が
、
活
用
の
実
体
を
説
明
す

る
の
は
案
外
む
ず
か
し
い
も
の
で
す
。
私
が
知

る
社
会
的
イ
ン
パ
ク
ト
の
大
き
か
っ
た
事
例
の

一
つ
に
、Google Search 

の
検
索
語
を
解
析

し
て
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
流
行
す
る
地
域
を

予
測
す
る
研
究
が
あ
り
ま
す
*2
。
こ
の
研
究
は
、

Google Search 

の
利
用
者
の
検
索
行
動
に
着

目
し
、
米
国
の
疾
病
管
理
予
防
セ
ン
タ
ー

（
Ｃ
Ｄ
Ｃ
）
が
公
表
し
て
い
る
過
去
の
イ
ン
フ

ル
エ
ン
ザ
症
例
デ
ー
タ
と
、
利
用
者
が
入
力
し

た
検
索
語
四
五
語
の
あ
い
だ
に
高
い
相
関
性
が

確
認
で
き
た
と
い
う
内
容
で
し
た
。
つ
ま
り

「Google Search 

で
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
流

行
を
予
測
で
き
る
」
と
い
う
驚
き
の
結
論
が
得

ら
れ
た
の
で
す
。
こ
の
結
論
に
至
る
た
め
に
、

Google 

の
研
究
者
は
、
四
億
五
千
万
通
り
の

検
索
語
の
組
み
合
わ
せ
か
ら
総
当
り
で
生
成
し

た
予
測
デ
ー
タ
を
Ｃ
Ｄ
Ｃ
の
公
表
デ
ー
タ
と
付

き
合
わ
せ
た
そ
う
で
す
。

　

こ
れ
だ
け
膨
大
な
計
算
を
実
際
的
な
時
間
で

実
行
で
き
る
シ
ス
テ
ム
は
、
ク
ラ
ウ
ド
以
前
に

は
存
在
し
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
の
検
索
語
四
五

語
を
組
み
合
わ
せ
た
数
式
モ
デ
ル
の
解
析
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
こ
そ
、
ク
ラ
ウ
ド
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン
だ
と
私
は
考
え
て
い
ま
す
。

　

近
年
、
こ
の
よ
う
な
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
活
用

し
た
研
究
報
告
が
急
増
し
て
い
ま
す
が
、
そ
の

調
査
・
解
析
の
方
法
は
実
に
多
様
で
す
。
既
存

の
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析
の
事
例
を
ス
タ
デ
ィ
す

る
と
、
次
の
よ
う
な
様
相
で
あ
る
こ
と
が
分
か

っ
て
き
ま
し
た
。

●
単
独
で
ビ
ッ
グ
な
「
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
」
が
存

在
す
る
こ
と
は
ま
れ
で
あ
る

　

Google 

な
ど
の
大
規
模
Ｗ
ｅ
ｂ
サ
ー
ビ
ス

を
運
営
す
る
事
業
者
に
は
日
々
デ
ー
タ
が
蓄
積

さ
れ
る
の
で
、
「
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
」
は
日
常
的

に
存
在
す
る
で
し
ょ
う
が
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解

析
を
行
な
っ
て
い
る
現
場
で
は
こ
う
い
っ
た
事

例
は
む
し
ろ
レ
ア
ケ
ー
ス
で
、
単
独
で
は
ビ
ッ

グ
で
は
な
い
デ
ー
タ
を
つ
な
ぎ
合
わ
せ
て
「
ビ

ッ
グ
デ
ー
タ
」
を
独
自
に
構
築
す
る
の
が
一
般

的
で
す
。

●
個
々
の
デ
ー
タ
の
精
度
は
気
に
し
な
い

　

出
自
の
異
な
る
デ
ー
タ
ソ
ー
ス
を
つ
な
ぎ
合

わ
せ
て
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
構
成
す
る
と
な
る
と
、

各
デ
ー
タ
ソ
ー
ス
に
含
ま
れ
る
デ
ー
タ
の
精
度

が
問
題
に
な
る
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
。
例
え
ば
、

長
さ
に
関
す
る
デ
ー
タ
を
集
め
た
い
場
合
、
デ

ー
タ
ソ
ー
ス
に
は
メ
ー
ト
ル
単
位
で
記
録
さ
れ

て
い
る
も
の
、
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
単
位
ま
で
細
か

く
記
録
さ
れ
て
い
る
も
の
、
イ
ン
チ
単
位
で
記

録
さ
れ
て
い
る
も
の
、
と
い
っ
た
不
整
合
が
生

じ
ま
す
。
で
す
が
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
解
析
で

は
、
単
位
は
統
一
し
て
も
精
度
に
よ
る
選
別
は

行
な
わ
ず
、
全
デ
ー
タ
を
取
り
込
ん
で
解
析
し

ま
す
。

●
発
見
的
な
探
索
を
行
な
う

　

精
度
を
気
に
せ
ず
、
時
に
は
部
分
的
な
欠
落

が
あ
る
デ
ー
タ
を
も
取
り
込
ん
で
解
析
を
行
な

う
理
由
は
、
従
来
の
方
法
で
は
見
落
と
し
て
い

た
新
た
な
関
係
性
を
見
出
す
た
め
で
す
。
全
て

の
デ
ー
タ
を
同
じ
枠
組
み（
ス
キ
ー
マ
）に
並
べ

て
、
様
々
な
解
析
手
法
を
使
っ
て
総
当
た
り
式

に
個
々
の
デ
ー
タ（
エ
ン
テ
ィ
テ
ィ
）
相
互
の
関

係
性
の
「
発
見
的
な
探
索
を
行
な
う
」
と
い
う

の
が
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析
の
本
質
の
よ
う
で
す
。

　

こ
の
「
発
見
的
な
探
索
」
で
は
、
統
計
学
的

相
関
と
い
っ
た
純
粋
に
デ
ー
タ
間
の
関
係
性
の

み
に
着
目
し
た
探
索
方
法
が
用
い
ら
れ
ま
す
。

「
デ
ー
タ
Ｂ
は
デ
ー
タ
Ａ
か
ら
生
成
さ
れ
た
」

と
い
っ
た
「
原
因̶

結
果
」
に
よ
る
因
果
は
い

っ
さ
い
無
視
し
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
一
般
に
は

「
原
因̶

結
果
」
の
因
果
関
係
か
ら
二
者
の
関

係
性
を
推
測
し
た
う
え
で
統
計
的
な
手
法
を
使

っ
て
そ
の
関
係
を
確
認
す
る
方
法
が
と
ら
れ
ま

す
が
、「
発
見
的
な
探
索
」
で
は
こ
の
順
番
を

入
れ
替
え
て
、
統
計
的
に
有
意
性
が
認
め
ら
れ

る
任
意
の
二
者
の
関
係
に
着
目
し
て
、
そ
の
理

由
を
推
論
す
る
の
で
す
。
仮
に
所
与
の
ビ
ッ
グ

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
解
析

デ
ー
タ
で
有
為
な
相
関
が
見
出
せ
な
い
場
合
に

は
、
デ
ー
タ
の
枠
組
み
を
拡
張
し
、
新
た
な
デ

ー
タ
を
追
加
し
て
解
析
を
繰
り
返
す̶̶

こ
れ

が
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析
の
核
と
な
る
考
え
方
で

す
。

　

で
は
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
解
析
す
る
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
は
、
ど
の
よ
う
に
開
発
す
れ
ば
い

い
の
か
？　

こ
れ
が
現
在
の Project Gryfon 

の
研
究
課
題
で
す
。

　

こ
の
研
究
で
は
、
題
材
と
し
て W

ikipedia 

の
デ
ー
タ
を
利
用
し
て
い
ま
す
。W

ikipedia 

の
デ
ー
タ
は
、
研
究
を
行
な
う
う
え
で
ラ
イ
セ

ン
ス
の
制
約
が
少
な
い
こ
と
に
加
え
、
百
科
事

典
と
し
て
の
特
性
か
ら
、
広
範
囲
な
ト
ピ
ッ
ク

に
関
す
る
雑
多
な
情
報
を
集
約
す
る
枠
組
み
が

す
で
に
定
義
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
強
み
で
す
。

　

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
解
析
で
は
、
全
て
の
デ
ー

タ
を
同
じ
枠
組
み
で
並
べ
る
必
要
が
あ
り
ま
す

が
、
実
は
こ
の
情
報
の
枠
組
み
を
定
義
す
る
作

業
が
も
っ
と
も
熟
慮
を
要
し
ま
す
。
そ
の
点
、

W
ikipedia

デ
ー
タ
は
実
際
に
使
わ
れ
て
い
る

百
科
事
典
の
情
報
の
枠
組
み
を
利
用
で
き
る
の

で
非
常
に
有
効
で
す
。

　

現
在
、
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
開
発
の
た
め
の

テ
ス
ト
ケ
ー
ス
と
し
て W

ikipedia 

の
デ
ー

タ
を
活
用
し
た
各
種
ト
ピ
ッ
ク
に
関
す
る
解
析

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
試
作
を
進
め
て
い
ま
す
。

解
析
の
方
法

解
析
に
必
要
な
機
能
を
使
い
や
す
い
パ
ッ
ケ
ー

ジ
と
し
て
利
用
者
に
整
理
・
提
供
す
る
こ
と
と
、

W
ikipedia 

デ
ー
タ
に
Ｓ
Ｎ
Ｓ
な
ど
か
ら
入
手

で
き
る
デ
ー
タ
を
随
時
追
加
し
て
、
独
自
の
ビ

ッ
グ
デ
ー
タ
を
構
築
す
る
こ
と
が
主
な
目
的
で

す
。

　

最
後
に
、
現
時
点
で
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
成

果
と
し
て W

ik
ip
e
d
ia P

a
g
e
 v
e
iw
 

Ranking

*3
を
紹
介
し
ま
す
。
こ
の
Ｗ
ｅ
ｂ
ペ

ー
ジ
は
、P

ag
e view

 statistics fo
r 

W
ikim

edia projects

*4
で
公
開
さ
れ
て
い

る
一
時
間
ご
と
の W

ikipedia 

の
ペ
ー
ジ
ビ

ュ
ー
カ
ウ
ン
ト
の
う
ち
、
日
本
語
版
へ
の
ア
ク

セ
ス
の
み
を
集
計
し
て
常
時
ラ
ン
キ
ン
グ
を
作

成
し
て
い
る
も
の
で
す
。

　

W
ikipedia 

は
、
百
科
事
典
と
し
て
日
常
的

に
利
用
さ
れ
る
Ｗ
ｅ
ｂ
サ
ー
ビ
ス
な
の
で
、
こ

の
ラ
ン
キ
ン
グ
は
、
あ
る
種
の
「
社
会
的
関
心

の
高
い
ト
ピ
ッ
ク
」
と
見
な
せ
ま
す
。
そ
し
て
、

上
位
に
ラ
ン
ク
さ
れ
て
い
る
ト
ピ
ッ
ク
を
注
視

し
て
い
ま
す
と
、
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
や
ネ
ッ
ト
メ

デ
ィ
ア
な
ど
で
話
題
に
な
っ
て
い
る
ト
ピ
ッ
ク

と
何
ら
か
の
相
関
が
あ
る
の
で
は
、
と
感
じ
る

こ
と
が
あ
り
ま
す
。
な
か
に
は
、
「
な
ぜ
、
こ

れ
が
上
位
に
来
て
い
る
の
か
？
」
と
疑
問
に
思

う
ト
ピ
ッ
ク
も
あ
り
、
こ
れ
が
前
述
の
「
発
見

的
な
探
索
」
の
糸
口
に
な
る
の
で
は
な
い
か
、

と
考
え
て
い
ま
す
。
IIJ

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析
の
た
め
の

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

W
ikipedia Ranking

＊1 この書籍は次のページから無料でダウンロードできます。http://www.morganclaypool.com/doi/abs/10.2200/S00516ED2V01Y201306CAC024
 また、第1版の和訳が日経BP社から出版されています。
＊2 "Detecting influenza epidemics using search engine query data"　http://www.nature.com/nature/journal/v457/n7232/full/nature07634.html
 http://static.googleusercontent.com/external_content/untrusted_dlcp/research.google.com/es//archive/papers/detecting-influenza-epidemics.pdf

＊3 http://www.gryfon.iij-ii.co.jp/ranking/
＊4 http://dumps.wikimedia.org/other/pagecounts-raw/

http://www.morganclaypool.com/doi/abs/10.2200/S00516ED2V01Y201306CAC024
http://www.nature.com/nature/journal/v457/n7232/full/nature07634.html
http://static.googleusercontent.com/external_content/untrusted_dlcp/research.google.com/es//archive/papers/detecting-influenza-epidemics.pdf
http://www.gryfon.iij-ii.co.jp/ranking/
http://dumps.wikimedia.org/other/pagecounts-raw/
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新居英明

一般の人でも、離れた場所から何かの機器を動かす“遠隔操作システム”を
使ったことがあるのではないだろうか？　
ここでは、同システムをより便利に、自然に活用するための方途を検討する。

遠
隔
操
作
Ｕ
Ｉ
に
関
す
る
考
え
方
は
、
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
実
現
方
法

は
異
な
っ
て
も
、
そ
の
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
と

な
る
も
の
は
変
わ
り
ま
せ
ん
。
本
稿
で
は
、
遠

隔
操
作
の
シ
ス
テ
ム
に
ど
の
よ
う
な
手
法
が
必

要
か
を
考
え
ま
す
が
、
特
に
、
遠
隔
操
作
に
求

め
ら
れ
る
条
件
と
、
「
時
間
遅
れ
」
に
敏
感
で

あ
る
こ
と
の
必
要
性
の
二
点
に
絞
り
た
い
と
思

い
ま
す
。

　

ま
ず
、
遠
隔
か
ら
撮
影
の
向
き
を
変
更
で
き

る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
カ
メ
ラ
を
取
り
上
げ
て
み
ま

し
ょ
う
。
遠
隔
操
作
が
可
能
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

カ
メ
ラ
は
、
か
な
り
安
価
で
一
般
的
に
な
っ
て

お
り
、
備
え
付
け
の
操
作
Ｕ
Ｉ
が
付
い
て
い
ま

す
。
し
か
し
そ
の
操
作
Ｕ
Ｉ
は
、
自
分
が
思
っ

た
方
向
に
カ
メ
ラ
を
合
わ
せ
に
く
か
っ
た
り
、

操
作
か
ら
の
時
間
遅
れ
も
大
き
い
な
ど
、
使
い

づ
ら
い
も
の
が
多
い
よ
う
で
す
。
そ
の
結
果
、

遠
隔
操
作
す
る
場
所
の
構
造
を
把
握
す
る
の
に
、

と
て
も
時
間
が
か
か
り
ま
す
。

　

こ
こ
で
は
、
初
め
て
入
る
場
所
の
構
造
を
理

解
す
る
能
力
を
「
空
間
把
握
能
力
」
と
呼
ぶ
こ

と
に
し
ま
す
が
、
遠
隔
操
作
を
行
な
う
う
え
で
、

こ
の
空
間
把
握
能
力
を
生
か
せ
る
シ
ス
テ
ム
が

大
変
重
要
に
な
り
ま
す
。

　

遠
隔
監
視
や
遠
隔
作
業
に
関
す
る
テ
ー
マ
と

し
て
、
「
テ
レ
イ
グ
ジ
ス
タ
ン
ス
」
と
い
う
シ

ス
テ
ム
が
大
学
な
ど
で
研
究
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
研
究
の
目
的
は
、
従
来
は
現
場
ま
で
人
が

T opics
未来を育む研究所 遠隔操作システムの

“必要条件と時間遅れ”

行
か
な
い
と
で
き
な
か
っ
た
仕
事
を
、
遠
隔
操

作
に
よ
り
実
行
可
能
に
す
る
こ
と
で
す
。

　

カ
メ
ラ
を
介
し
な
が
ら
も
、
ま
る
で
現
地
に

い
る
か
の
よ
う
な
感
覚
（
「
没
入
感
」
と
呼
ば

れ
ま
す
）
を
保
持
し
、
空
間
把
握
能
力
を
生
か

す
こ
と
で
、
そ
の
場
所
に
行
か
な
く
て
も
、
そ

こ
が
ど
ん
な
場
所
か
短
時
間
で
把
握
で
き
ま
す
。

こ
の
シ
ス
テ
ム
で
は
、
カ
メ
ラ
や
マ
イ
ク
に
移

動
機
構
を
付
け
た
遠
隔
移
動
機
械
と
操
縦
者
の

操
作
パ
ネ
ル
を
接
続
し
ま
す
が
、
用
途
に
よ
り

い
ろ
い
ろ
な
機
構
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
い
ず
れ

に
し
て
も
、
人
の
感
覚
の
特
性
を
生
か
せ
る
よ

う
に
設
計
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。

　

あ
る
文
献
で
は
、
人
の
持
つ
空
間
把
握
能
力

を
生
か
し
た
シ
ス
テ
ム
を
作
る
に
は
、
以
下
の

条
件
が
必
要
だ
と
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

●
臨
場
感

　

た
と
え
ば
、
操
縦
者
が
う
え
を
向
い
た
ら
ロ

ボ
ッ
ト
の
う
え
の
映
像
が
見
え
る
な
ど
、
視
覚

や
操
作
に
関
し
て
自
然
な
三
次
元
空
間
が
得
ら

れ
る
。

●
実
時
間
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン

　

操
作
に
対
し
ロ
ボ
ッ
ト
が
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に

反
応
す
る
。
ま
た
、
カ
メ
ラ
の
向
こ
う
側
の
物

体
が
隠
れ
て
見
え
な
く
な
っ
た
り
、
接
触
に
よ

る
移
動
な
ど
が
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
起
こ
る
。

●
自
己
投
射
性

　

ロ
ボ
ッ
ト
の
動
か
し
た
手
足
（
あ
る
い
は

「
タ
イ
ヤ
」
な
ど
）
を
見
る
こ
と
が
で
き
、
外

界
と
接
触
し
て
い
る
箇
所
を
モ
ニ
タ
ー
や
ス
ピ

ー
カ
ー
を
通
し
て
確
認
で
き
る
。

　

近
い
将
来
、
こ
う
し
た
機
構
は
可
能
に
な
る

で
し
ょ
う
が
、
今
の
と
こ
ろ
実
現
さ
れ
て
い
な

い
の
で
、
具
体
的
な
イ
メ
ー
ジ
を
描
き
に
く
い

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
テ
レ
イ
グ
ジ
ス

タ
ン
ス
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
よ
く
で
き
た
操

作
系
の
例
と
し
て
自
動
車
の
運
転
機
構
を
考
え

て
み
ま
し
ょ
う
。

　

最
初
、
車
の
運
転
は
不
安
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
慣
れ
て
く
る
と
車
が
自
分
の
体
の
よ
う
に

正
確
に
扱
え
る
よ
う
に
な
る
は
ず
で
す
。
頭
の

な
か
で
タ
イ
ヤ
の
回
転
方
向
な
ど
が
思
い
浮
か

び
、
思
っ
た
方
向
に
ハ
ン
ド
ル
を
切
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。
車
の
こ
う
し
た
運
転
機
構
は
、

ど
ん
な
条
件
を
満
た
し
て
い
る
で
し
ょ
う
か
？

●
臨
場
感

　

自
動
車
の
運
転
席
に
座
れ
ば
、
自
然
な
三
次

元
空
間
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
死
角
は
あ

り
ま
す
が
、
頭
の
位
置
を
変
え
た
り
す
る
こ
と

で
捕
捉
可
能
で
す
。

●
実
時
間
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン

　

車
で
移
動
す
る
際
は
、
ア
ク
セ
ル
と
ハ
ン
ド

ル
と
い
う
限
ら
れ
た
機
構
し
か
操
縦
で
き
ま
せ

ん
。
た
だ
し
、
ハ
ン
ド
ル
を
回
せ
ば
回
転
方
向

が
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
変
化
し
、
ア
ク
セ
ル
を
踏

み
込
む
と
エ
ン
ジ
ン
の
振
動
が
伝
わ
り
加
速
を

感
じ
る
こ
と
が
で
き
る
、
と
い
う
実
時
間
イ
ン

タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
が
可
能
で
す
。

●
自
己
投
射
性

　

運
転
者
は
自
身
の
手
足
の
動
き
を
直
接
見
る

こ
と
が
で
き
ま
す
が
、
運
転
中
は
ほ
と
ん
ど
気

に
し
て
い
な
い
と
思
い
ま
す
。
一
方
、
自
動
車

の
車
体
が
自
分
の
体
の
よ
う
に
感
じ
ら
れ
、
障

害
物
を
よ
け
る
と
き
は
、
タ
イ
ヤ
や
車
体
の
向

き
を
想
像
し
な
が
ら
車
体
を
操
縦
し
ま
す
。
こ

こ
で
は
タ
イ
ヤ
の
角
度
が
常
に
想
像
で
き
る
よ

う
に
、
ハ
ン
ド
ル
の
角
度
関
係
が
設
計
さ
れ
て

い
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
外
界
と
の
接
触
に
つ

い
て
は
、
車
体
が
何
か
に
接
触
す
る
と
音
や
振

動
で
運
転
者
に
伝
わ
り
ま
す
。

　

以
上
の
よ
う
に
、
自
動
車
の
運
転
機
構
は
、

先
述
し
た
テ
レ
イ
グ
ジ
ス
タ
ン
ス
に
必
要
な
条

件
を
満
た
し
て
い
ま
す
。
遠
隔
操
作
Ｕ
Ｉ
も
、

こ
の
よ
う
な
考
え
方
を
参
考
に
す
れ
ば
、
よ
り

使
い
や
す
い
シ
ス
テ
ム
に
な
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

　

次
は
、
最
近
の
人
は
「
時
間
遅
れ
に
慣
れ
す

ぎ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
？
」
と
い
う
問
題
で

す
。
遠
隔
操
作
で
は
リ
ア
ル
タ
イ
ム
性
が
と
て

も
大
切
で
す
が
、
機
器
を
介
す
る
た
め
に
「
時

間
遅
れ
」
が
自
然
に
入
っ
て
き
ま
す
。
そ
の
際
、

す
で
に
普
及
し
て
い
る
技
術
に
と
ら
わ
れ
す
ぎ

る
と
、
本
来
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
性
を
忘
れ
て
し

ま
い
が
ち
で
す
。
こ
こ
で
は
「
ス
カ
イ
プ
」
を

例
に
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

　

ス
カ
イ
プ
は
、
テ
レ
ビ
会
議
が
可
能
な
遠
隔

通
話
ソ
フ
ト
で
す
が
、
そ
の
映
像
や
音
声
に

は
、
直
接
会
話
す
る
と
き
と
は
全
く
異
な
る
タ

イ
ミ
ン
グ
が
あ
る
よ
う
な
気
が
し
な
い
で
し
ょ

う
か
？　

通
常
な
ら
自
然
に
会
話
で
き
る
は
ず

な
の
に
、
ス
カ
イ
プ
だ
と
何
か
の
タ
イ
ミ
ン
グ

で
同
時
に
話
し
始
め
て
し
ま
っ
た
り
、
会
話
に

「
間
」
が
生
じ
た
り
し
ま
す
。
こ
の
主
な
原
因

は
ス
カ
イ
プ
の
伝
送
遅
延
に
あ
り
、
二
台
の
ス

カ
イ
プ
端
末
を
並
べ
て
実
験
す
る
と
、「
ひ
と

呼
吸
」
の
遅
延
が
発
生
し
て
い
る
こ
と
が
分
か

り
ま
す
。

　

こ
こ
で
想
像
し
て
い
た
だ
き
た
い
の
で
す
が
、

窓
の
す
ぐ
向
こ
う
側
に
人
が
い
て
、
お
互
い
の

顔
が
直
接
見
え
る
と
こ
ろ
で
会
話
す
る
と
き
は
、

同
時
に
話
し
始
め
た
り
、
「
間
」
が
空
く
と
い

っ
た
不
自
然
な
こ
と
は
起
こ
ら
な
い
で
し
ょ
う
。

た
と
え
窓
が
少
し
汚
れ
て
い
て
も
、
相
手
を
確

認
で
き
れ
ば
、
会
話
が
不
自
然
に
な
る
こ
と
は

あ
り
ま
せ
ん
。

　

と
い
う
こ
と
は
、二
点
間
を
「
時
間
遅
れ
」

な
し
で
接
続
す
れ
ば
、（
窓
越
し
の
会
話
と
同
じ

程
度
に
）
そ
こ
に
人
が
い
る
か
の
よ
う
な
シ
ス

テ
ム
が
実
現
で
き
る
は
ず
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、

伝
送
に
お
け
る
遅
延
時
間
だ
け
で
な
く
、「
視

線
の
一
致
」「
広
い
視
角
」「
エ
コ
ー
キ
ャ
ン
セ

ル
」「
音
源
位
置
再
構
成
」
と
い
っ
た
課
題
を

解
決
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、
求
め
ら
れ
た

パ
ラ
メ
ー
タ
を
一
つ
一
つ
吟
味
し
て
い
く
こ
と

で
、「
人
が
ま
る
で
そ
こ
に
い
る
よ
う
な
」
高

臨
場
感
の
遠
隔
会
話
シ
ス
テ
ム
を
実
現
で
き
る

よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
（
コ
ス
ト
と
性
能
の
ト

レ
ー
ド
オ
フ
で
、
現
在
の
と
こ
ろ
実
現
さ
れ
て

い
ま
せ
ん
が
…
…
）。

　

ス
カ
イ
プ
に
慣
れ
す
ぎ
て
い
る
と
、
現
状
が

当
た
り
前
に
感
じ
ま
す
が
、
時
間
遅
れ
の
な
い

シ
ス
テ
ム
の
ほ
う
が
自
然
で
使
い
や
す
い
こ
と

は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
遠
隔
操
作
を
設

計
す
る
と
き
も
、
時
間
遅
れ
の
な
い
状
態
を
想

像
し
な
が
ら
、
実
用
化
に
向
け
た
「
コ
ス
ト
」

「
技
術
」「
性
能
」
な
ど
を
検
討
す
る
こ
と
が
大

切
だ
と
思
い
ま
す
。

遠
隔
操
作
に
必
要
な
条
件

IIJ

人
は〝
時
間
遅
れ
〞に

慣
れ
す
ぎ
て
い
る
？
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ペルサー・クリステル
有限会社翻訳プラス・訳

ルーティングプロトコルを安全に再設定するには、どうすればいいのか？
本稿では、海外のチームと共同で行なわれている最先端の研究を紹介する。

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
オ
ペ
レ
ー
タ
は
、
日
常
的

に
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
作
業
を
行
な
っ
て
い

ま
す
。
ビ
ジ
ネ
ス
が
拡
大
す
る
な
か
で
、
も
っ

と
も
一
般
的
な
作
業
は
顧
客
を
追
加
す
る
こ

と
で
す
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
拡
大
に
と
も
な

い
、
オ
ペ
レ
ー
タ
は
ル
ー
タ
や
リ
ン
ク
を
追
加

し
ま
す
。
ま
た
、
再
構
築
と
な
る
と
、
場
合
に

よ
っ
て
は
、
内
部
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ト
コ
ル

の
動
作
を
大
幅
に
変
更
す
る
必
要
が
出
て
き
ま

す
。
さ
ら
に
、
そ
の
よ
う
な
内
部
変
更
に
よ
っ

て
、
他
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
サ
ー
ビ
ス
・
プ

ロ
バ
イ
ダ
（
Ｉ
Ｓ
Ｐ
）
と
の
関
係
に
も
影
響
が

あ
る
と
き
は
、
外
部
プ
ロ
ト
コ
ル
で
あ
る
ボ
ー

ダ
ー
・
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
・
プ
ロ
ト
コ
ル
（
Ｂ
Ｇ

Ｐ
）
の
設
定
変
更
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
変
更
は
慎
重
に
行
な
わ
な
い
と
、

ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
損
失
の
恐
れ
が
出
て
き
ま
す
。

ま
た
、
サ
ー
ビ
ス
品
質
保
証
契
約
（
Ｓ
Ｌ
Ａ
）

違
反
に
結
び
つ
く
場
合
も
あ
り
、
金
銭
的
損
失

の
可
能
性
も
考
え
ら
れ
ま
す
。
そ
こ
で
、
そ
の

よ
う
な
損
失
を
防
ぐ
た
め
の
再
設
定
技
術
の
考

案
を
目
的
に
、U

niversite catholique de 
Louvain

（
Ｕ
ｃ
Ｌ
）
や
ロ
ー
マ
第
三
大
学
と

の
共
同
研
究
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
研
究
は
、
ベ
ル
ギ
ー
Ｕ
ｃ
Ｌ
の 

O
livier Bonaventure 

教
授
の
チ
ー
ム
や
ロ

ー
マ
第
三
大
学
の Giuseppe D

i Battista 

教

授
の
チ
ー
ム
と
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
共
同
で
実
施
し
て
い

T opics
未来を育む研究所 ネットワークの再設定に関する

共同研究

ま
す
。
外
部
の
両
チ
ー
ム
と
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
の
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
私
自
身
は
、Bonaventure 

教
授
の
指

導
の
も
と
で
博
士
号
を
取
得
し
て
以
来
、
定
期

的
に
連
絡
を
取
っ
て
い
ま
す
。Bonaventure 

教
授
の
チ
ー
ム
は
、
数
あ
る
テ
ー
マ
の
な
か
で

も
マ
ル
チ
パ
ス
Ｔ
Ｃ
Ｐ
（
Ｍ
Ｐ
Ｔ
Ｃ
Ｐ
）
の
設

計
と
そ
の
実
装
に
特
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。

卒
業
後
も
Ｕ
ｃ
Ｌ
に
留
ま
り
、
ロ
ケ
ー
タ
／
Ｉ

Ｄ
分
離
プ
ロ
ト
コ
ル
（
Ｌ
Ｉ
Ｓ
Ｐ
）
の
標
準
化

に
従
事
し
て
い
る
研
究
者
も
い
ま
す
。

　

私
が
ロ
ー
マ
第
三
大
学
の C

om
p
u
ter 

N
etw
orks Laboratory 

に
初
め
て
関
わ
っ
た

の
は
、
同
研
究
室
が
開
発
し
た
オ
ー
プ
ン
ソ
ー

ス
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
エ
ミ
ュ
レ
ー
タ
で
あ
る 

netkit 

を
通
し
て
で
し
た
。
博
士
課
程
の
と
き

は
、netkit 

を
使
っ
て
学
生
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

設
定
に
つ
い
て
教
え
て
い
ま
し
た
。
同
チ
ー
ム

は
、
ド
メ
イ
ン
間
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
視
覚
化
ツ
ー

ル
を
提
供
し
て
お
り
、
複
雑
性
理
論
と
デ
ー
タ

分
析
を
得
意
と
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
ル
ー

テ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ト
コ
ル
収
束
に
関
す
る
理
論

的
・
実
践
的
観
点
か
ら
の
深
い
理
解
に
加
え
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
運
用
の
経
験
が
活
か
さ
れ
て
い

ま
す
。

　

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
ル
ー
テ
ィ
ン
グ

プ
ロ
ト
コ
ル
の
再
設
定
を
研
究
し
ま
し
た
。
変

更
を
同
期
さ
せ
、
全
て
の
ル
ー
タ
設
定
を
同
時

に
終
了
さ
せ
る
の
は
む
ず
か
し
い
の
で
、
一
度

に
一
つ
ず
つ
再
設
定
す
る
と
仮
定
し
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｓ
Ｐ
、
企
業
、
大
学
な
ど
の
自
律
シ
ス
テ

ム
内
で
使
用
す
る
内
部
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
・
プ
ロ

ト
コ
ル
（
Ｉ
Ｇ
Ｐ
）
に
つ
い
て
は
、
初
期
設
定

お
よ
び
最
終
設
定
で
ル
ー
プ
フ
リ
ー
に
し
た
場

合
で
も
、
変
更
を
適
用
す
る
順
序
が
フ
ォ
ワ
ー

デ
ィ
ン
グ
ル
ー
プ
に
つ
な
が
る
可
能
性
が
あ
り

ま
す
。
こ
の
ル
ー
プ
は
、
他
の
ル
ー
タ
が
最
終

状
態
に
再
設
定
さ
れ
る
ま
で
続
く
場
合
が
あ
り

ま
す
。
順
序
の
計
算
は
Ｎ
Ｐ
完
全
で
あ
る
た

め
*1
、
発
見
的
解
決
法
を
考
案
し
、
新
旧
の
設

定
が
並
列
に
動
作
す
る ships-in-the-night 

法　

  

を
利
用
し
ま
す
。
新
設
定
に
お
い
て
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
収
束
さ
せ
、
計
算
し
た
順
序

に
従
っ
て
ル
ー
タ
を
一
つ
ず
つ
、
旧
設
定
か
ら

新
設
定
に
切
り
替
え
ま
す
。

　

私
た
ち
の
手
法
は
、
稼
働
中
の
Ｉ
Ｇ
Ｐ
に
お

け
る
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
階
層
の
追
加
・
削
除
や
、

Ｉ
Ｇ
Ｐ
の
変
更
な
ど
を
含
む
一
般
的
な
大
規
模

移
行
に
適
用
可
能
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、
リ
ン
ク

メ
ト
リ
ッ
ク
の
変
更
、
ノ
ー
ド
の
追
加
や
削
除

な
ど
の
簡
単
な
作
業
も
サ
ポ
ー
ト
し
ま
す
。

　

次
に
、
外
部
ド
メ
イ
ン
・
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
・

プ
ロ
ト
コ
ル
で
あ
る
ボ
ー
ダ
ー
・
ゲ
ー
ト
ウ
ェ

イ
・
プ
ロ
ト
コ
ル
（
Ｂ
Ｇ
Ｐ
）
設
定
の
一
般
的

変
更
の
サ
ポ
ー
ト
に
移
り
ま
し
た
。
Ｂ
Ｇ
Ｐ
ポ

リ
シ
ー
の
再
設
定
、
す
な
わ
ち
Ｂ
Ｇ
Ｐ
経
路
の

内
部
分
配
（
ｉ
Ｂ
Ｇ
Ｐ
）
の
変
更
は
、
フ
ォ
ワ

ー
デ
ィ
ン
グ
ル
ー
プ
、
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
ブ
ラ

ッ
ク
ホ
ー
ル
、
ピ
ア
リ
ン
グ
リ
ン
ク
の
輻
輳

に
つ
な
が
る
可
能
性
の
あ
る
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク

変
動
な
ど
の
原
因
に
な
り
ま
す
*4
。
こ
こ
で
は
、

ships-in-the-night 

法
の
コ
ン
セ
プ
ト
を
適

用
す
る
簡
単
な
手
段
は
な
い
の
で
、
現
在
の
プ

ロ
ト
コ
ル
を
使
っ
て
対
処
す
る
方
法
を
考
案
し

ま
し
た
。

　

こ
の
研
究
が
別
の
グ
ル
ー
プ
に
よ
る
研
究
に

つ
な
が
り
、
な
か
で
も
コ
ー
ネ
ル
大
学
と
プ
リ

ン
ス
ト
ン
大
学
で
は
「
整
合
性
の
あ
る
更
新
」

に
関
す
る
研
究
が
行
な
わ
れ
*5
、
Ｓ
Ｄ
Ｎ
に
応

用
さ
れ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
私
と
共
同
研
究

を
行
な
っ
た
博
士
課
程
の
学
生
も
、
Ｉ
Ｇ
Ｐ
設

定
変
更
時
に
外
部
ド
メ
イ
ン
レ
ベ
ル
で
発
生
し

う
る
問
題
、
す
な
わ
ち
二
つ
の
プ
ロ
ト
コ
ル
間

で
の
干
渉
の
問
題
に
取
り
組
み
、
安
全
な
再
設

定
を
保
証
す
る
た
め
の
一
連
の
制
約
条
件
を
見

つ
け
出
し
ま
し
た
。

　

共
同
研
究
を
進
め
る
う
え
で
電
話
会
議
を
定

期
的
（
週
一
回
）
に
開
き
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
進
捗
状

況
を
他
の
チ
ー
ム
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
て
、

共
同
作
業
が
ス
ム
ー
ズ
に
流
れ
る
よ
う
に
し
ま

し
た
。
ま
た
、
ベ
ル
ギ
ー
で
数
回
、
ロ
ー
マ
と

東
京
で
一
回
ず
つ
会
合
を
持
ち
ま
し
た
。
こ
う

し
た
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
は
、
作
業
に
集
中
す
る
う

え
で
非
常
に
有
意
義
で
し
た
。
残
り
の
課
題
に

関
し
て
も
、
ブ
レ
ー
ン
ス
ト
ー
ミ
ン
グ
を
行
な

っ
て
研
究
知
見
に
修
正
を
加
え
て
い
き
ま
す
。

　

（
Ｂ
Ｇ
Ｐ
再
設
定
に
）
二
つ
の
フ
ォ
ワ
ー
デ

ィ
ン
グ
プ
レ
ー
ン
と
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
プ
レ
ー
ン

を
走
ら
せ
る
と
い
う
現
在
の
提
案
は
、
ル
ー
タ

に
負
担
を
か
け
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

そ
の
た
め
、
再
設
定
に
対
す
る
一
般
的
な
解

決
案
を
提
示
し
た
あ
と
、
こ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

設
計
が
安
全
運
用
に
有
用
な
規
則
に
従
っ
て
い

る
と
仮
定
し
た
う
え
で
、
一
般
的
な
変
更
に
対

応
で
き
る
軽
量
化
対
策
を
現
在
検
討
し
て
い
ま

す
。
ま
た
、
変
更
が
稼
働
中
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
に
ど
ん
な
影
響
を
及
ぼ
す
か

も
研
究
す
る
予
定
で
す
。

共
同
研
究
者

IIJ
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IIJ イノベーションインスティテュート技術研究所 所長

長 健二朗

IIJイノベーションインスティテュート
技術研究所では、毎夏、
インターンシップ制度を実施しており、
様々な国籍を持った“技術者・研究者の卵”が、
各々のテーマに取り組んでいる。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
イ
ン
ス
テ
ィ

テ
ュ
ー
ト
技
術
研
究
所
（
以
下
、
Ｉ

Ｉ
Ｊ
技
術
研
究
所
）
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
制

度
は
、
二
ヵ
月
間
の
研
究
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
で

す
。
イ
ン
タ
ー
ン
学
生
は
国
際
色
豊
か
で
、
夏

の
あ
い
だ
研
究
所
は
賑
や
か
に
な
り
ま
す
。

　

こ
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
制
度
は
、
昨
年
か

ら
制
度
化
し
て
公
募
を
始
め
ま
し
た
。
昨
夏
は

一
八
名
の
応
募
者
の
な
か
か
ら
五
名
を
受
け
入

れ
ま
し
た
。
五
名
の
う
ち
三
名
は
海
外
か
ら
で

ア
メ
リ
カ
、
ス
ペ
イ
ン
、
フ
ラ
ン
ス
、
国
内
組

の
二
名
の
う
ち
一
人
は
ベ
ト
ナ
ム
か
ら
の
留
学

生
で
し
た
。
今
年
は
、
二
九
名
の
応
募
者
の
な

か
か
ら
四
名
を
受
け
入
れ
ま
し
た
。
そ
の
う
ち

二
名
が
海
外
か
ら
で
ベ
ル
ギ
ー
と
ヨ
ル
ダ
ン
、

ま
た
、
国
内
か
ら
の
二
名
は
と
も
に
留
学
生
で

韓
国
と
セ
ネ
ガ
ル
か
ら
で
し
た
。

　

北
米
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ

ッ
プ
制
度
は
広
く
定
着
し
て
い
ま
す
。
特
に
、

Ｉ
Ｔ
系
企
業
の
研
究
所
で
は
、
六
ヵ
月
程
度
の

本
格
的
な
研
究
活
動
を
行
な
い
、
研
究
者
を
目

指
す
学
生
の
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
に
な
っ
て
い
ま
す
。

つ
ま
り
、
職
業
体
験
だ
け
で
な
く
、
研
究
で
成

果
を
出
し
て
、
研
究
者
人
脈
を
作
る
機
会
に
な

っ
て
い
る
の
で
す
。
実
際
、
最
近
の
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
研
究
の
ト
ッ
プ
コ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
で
は
、

T opics
未来を育む研究所 国際色豊かなインターンシップ

人
気
商
用
サ
ー
ビ
ス
や
そ
こ
で
の
実
デ
ー
タ
を

使
っ
て
、
イ
ン
タ
ー
ン
学
生
と
企
業
の
研
究
者

が
共
同
で
研
究
を
行
な
い
、
共
著
で
論
文
を
発

表
す
る
ケ
ー
ス
が
目
立
っ
て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ

技
術
研
究
所
で
も
、
具
体
的
な
研
究
成
果
に
つ

な
が
る
よ
う
な
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
制
度
を
目

指
し
て
い
ま
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
あ

ら
ゆ
る
情
報
が
手
に
入
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た

が
、
人
的
交
流
は
新
し
い
研
究
テ
ー
マ
を
見
つ

け
る
た
め
に
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
自
分
の
経
験
か

ら
も
、
新
し
い
技
術
や
発
想
に
感
化
さ
れ
る
の

は
、
多
く
の
場
合
、
情
熱
を
も
っ
て
そ
れ
に
取

り
組
ん
で
い
る
人
と
の
出
会
い
が
き
っ
か
け
に

な
っ
て
い
ま
す
。
専
門
家
は
や
や
と
も
す
る
と

自
分
の
専
門
領
域
に
閉
じ
て
し
ま
い
が
ち
な
の

で
、
組
織
的
に
も
個
人
的
に
も
、
異
な
る
領
域

の
技
術
や
文
化
に
触
れ
る
機
会
を
増
や
す
努
力

が
必
要
で
す
。

　

我
々
も
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
制
度
を
通
し
て
、

若
い
研
究
者
の
フ
レ
ッ
シ
ュ
な
ア
イ
デ
ア
に
触

れ
た
り
、
共
同
作
業
や
指
導
を
通
し
て
気
づ
く

こ
と
に
よ
っ
て
、
新
し
い
ア
イ
デ
ア
を
得
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
さ
ら
に
、
イ
ン
タ
ー
ン
期
間

の
研
究
活
動
だ
け
で
な
く
、
そ
の
後
の
継
続
的

な
関
係
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
制
度
の
対
象
は
、
主
に

博
士
課
程
も
し
く
は
修
士
課
程
の
学
生
で
す
。

研
究
活
動
は
、
ホ
ス
ト
と
な
る
研
究
者
と
イ
ン

タ
ー
ン
学
生
が
話
し
あ
っ
て
研
究
内
容
を
決
め
、

ホ
ス
ト
研
究
者
の
指
導
の
も
と
、
研
究
を
進
め

ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ン
実
施
期
間
は
、
夏
期
の
二

ヵ
月
間
で
す
。
イ
ン
タ
ー
ン
学
生
に
は
給
与
を

支
給
し
て
、
必
要
な
場
合
は
航
空
券
や
ア
パ
ー

ト
を
手
配
し
ま
す
。
募
集
は
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で

公
募
し
、
締
め
切
り
は
、
ビ
ザ
の
取
得
が
必
要

か
否
か
に
よ
っ
て
、
一
月
末
と
五
月
中
旬
の
二

回
に
分
け
て
い
ま
す
。

　

審
査
は
、
ま
ず
書
類
審
査
を
行
な
い
、
そ
の

後
、
オ
ン
ラ
イ
ン
で
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
し
て
判
断

し
ま
す
。
審
査
に
あ
た
っ
て
は
、
本
人
の
研
究

領
域
と
ス
キ
ル
が
、
我
々
の
研
究
テ
ー
マ
と
マ

ッ
チ
す
る
か
を
重
視
し
ま
す
。
書
類
審
査
で
は
、

論
文
や
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
な
ど

客
観
的
に
本
人
の
能
力
を
評
価
で
き
る
成
果
を

持
っ
て
い
る
か
を
見
て
、
面
接
で
は
研
究
能
力

に
加
え
て
個
性
も
重
視
し
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
技
術
研
究
所
で
は
、
来
年
以
降
も
イ

ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
制
度
を
継
続
し
ま
す
。
日
本

人
の
学
生
に
と
っ
て
も
、
海
外
の
学
生
に
交
じ

っ
て
腕
を
磨
く
良
い
機
会
な
の
で
、
ぜ
ひ
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
て
欲
し
い
と
思
い
ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
制
度
と
は
？

人
的
交
流
の
重
要
性

IIJ

切
磋
琢
磨
す
る
好
機

IIJ イノベーションインスティテュート技術研究所 研究顧問

和田英一

今日、ネットワークは社会のインフラとして不可欠なものとなっているが、
ここに来るまでには長い道のりを経てきた。
本稿では、計算機科学の分野で多くの業績を残した和田英一氏が、
ネットワークの歩みを振り返る。

私のネットワーク生活の幕開け

IIJ

前々
か
ら
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
あ
れ
ば
い
い

の
に
と
考
え
て
い
た
私
に
と
り
、
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
生
活
の
発
端
は
、
一
九
七
三
年
九

月
か
ら
一
年
間
、
東
大
か
ら
出
張
し
、
准
教

授
と
し
て
滞
在
し
た
Ｍ
Ｉ
Ｔ
の
電
気
工
学
科

で
で
し
た
。
ゼ
ミ
や
演
習
を
担
当
し
た
ほ
か
、

M
ultics 

を
開
発
し
た Jerry Saltzer 

准
教
授

の
グ
ル
ー
プ
に
属
し
て
い
た
の
で
、
遠
方
に
あ

る M
ultics 

を
使
う
た
め
の
端
末
が
研
究
室
に

た
く
さ
ん
あ
り
、
ア
ド
レ
ス
の
分
か
る
人
と
は

メ
ー
ル
交
換
や
チ
ャ
ッ
ト
が
で
き
ま
し
た
。

　

M
acLisp 

を
開
発
し
た
学
生 D
avid M

oon 

君
は
名
前
の
と
お
り
夜
型
ハ
ッ
カ
ー
だ
っ
た
の

で
、
彼
へ
の
質
問
は
メ
ー
ル
で
送
っ
て
お
く
と
、

翌
朝
に
返
事
が
来
て
い
て
便
利
で
し
た
。
我
々

日
本
人
は
電
話
が
苦
手
で
す
が
、
メ
ー
ル
は
ヒ

ア
リ
ン
グ
の
ハ
ン
デ
ィ
キ
ャ
ッ
プ
が
な
い
の
で

あ
り
が
た
か
っ
た
で
す
。

　

当
時
は
Ａ
Ｒ
Ｐ
Ａ
ネ
ッ
ト
も
す
で
に
使
わ
れ

て
い
て
、
そ
の
制
御
ノ
ー
ド
の
あ
る
Ｂ
Ｂ
Ｎ
の

見
学
に
も
行
き
ま
し
た
。
Ｐ
Ｄ
Ｐ-

１
計
算
機

の
う
え
の
壁
に
Ａ
Ｒ
Ｐ
Ａ
ネ
ッ
ト
の
接
続
を
示

す
全
米
の
地
図
が
あ
り
、
あ
る
ノ
ー
ド
に
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
送
る
と
、
そ
こ
で
し
ば
ら
く
実
行
さ

れ
た
の
ち
、
次
の
ノ
ー
ド
に
移
動
し
て
ま
た
プ

ロ
グ
ラ
ム
が
実
行
さ
れ
る
様
子
が
地
図
に
示
さ

れ
る
、
と
い
う
デ
モ
を
見
ま
し
た
。

　

当
時
所
属
し
て
い
た
研
究
室
の
助
手
の
一
人

が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
モ
ッ
ト
ー

W
e reject: kings, presidents and voting.
W
e believe in: rough consensus and 

running code.

で
有
名
な D

avid Clark 

君
で
し
た
。
彼
が
輪

講
中
、
原
稿
が
一
枚
足
り
な
い
と
自
室
に
戻
っ

た
の
で
、
私
が
「
ペ
ー
ジ
フ
ォ
ー
ル
ト
だ
」
と

言
っ
た
ら
大
笑
い
に
な
り
ま
し
た
。
も
う
一
人

の
准
教
授
の M
ike Schroeder 

君
は
、
数
年

前
、
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト

リ
サ
ー
チ
の
副
所
長
で
し
た
が
、
ま
だ
そ
こ

に
い
る
か
な
ぁ
。VisiCalc 

を
開
発
し
た Bob 

Frankston 

君
も
同
じ
グ
ル
ー
プ
に
い
た
の
で

す
が
、
よ
く
は
覚
え
て
い
ま
せ
ん
。
強
烈
な

印
象
は Bernie Greenberg 

君
で
、
数
年
後 

M
acLisp 

で Em
acs 

エ
デ
ィ
タ
を
実
装
し
た

こ
と
で
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

東
大
に
戻
っ
て
か
ら
は
、
大
型
計
算
機
セ
ン

タ
ー
の
計
算
機
が
、
教
授
室
か
ら
電
話
線
経
由

で
使
え
る
よ
う
に
な
り
、
ま
た
私
の
研
究
室
と

大
型
計
算
機
セ
ン
タ
ー
を
結
ぶ
光
フ
ァ
イ
バ
ー

も
開
通
し
、
環
境
は
よ
り
快
適
に
な
り
ま
し
た
。

　

一
九
八
四
年
、
村
井
純
君
が
東
工
大
の
助
手

の
頃
か
、
東
大
に
移
っ
た
頃
に
、
慶
應
、
東
工

大
、
東
大
の
計
算
機
が
Ｕ
Ｕ
Ｃ
Ｐ
で
つ
な
が
り
、

そ
の
間
で
メ
ー
ル
が
送
受
信
で
き
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
Ｊ
Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
誕
生
で
す
。

　

私
が
送
っ
た
最
初
の
メ
ー
ル
は
、
学
位
審
査

に
パ
ス
し
た
慶
應
の
斎
藤
信
男
君
宛
で
「
学
位

記
が
で
き
た
か
ら
主
査
の
私
の
と
こ
ろ
へ
取
り

に
く
る
よ
う
に
」
で
し
た
。

　

さ
ら
に
一
九
八
六
年
、
工
学
部
で
学
部
内
Ｌ

Ａ
Ｎ
を
引
く
予
算
が
つ
き
、
工
学
部
の
各
建
物

の
廊
下
に
は
イ
ー
サ
ー
ケ
ー
ブ
ル
が
引
か
れ
ま

し
た
。
私
も
教
授
室
の
前
の
イ
ー
サ
ー
ケ
ー
ブ

ル
に
送
受
信
器
を
取
り
付
け
、
大
型
計
算
機
セ

ン
タ
ー
の
利
用
が
格
段
に
便
利
に
な
り
ま
し
た
。

新
時
代
が
始
ま
っ
た
と
い
う
実
感
で
し
た
。
こ

の
頃
は
、
学
外
接
続
は
当
分
先
だ
と
い
う
気

分
で
、
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
は
「1.*.*.*

」
と
い
う
、

ほ
と
ん
ど
信
じ
ら
れ
な
い
設
定
で
し
た
。

　

東
大
全
体
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
建
設
が
始
ま

っ
た
の
は
一
九
九
〇
年
頃
と
記
憶
し
ま
す
。
石

田
晴
久
君
と
二
人
で
有
馬
朗
人
総
長
に
「
絶
対

に
必
要
な
ん
だ
か
ら
」
と
念
を
押
し
に
行
き
ま

し
た
。
高
校
の
後
輩
だ
っ
た
文
学
部
長
や
経
済

学
部
長
に
も
し
っ
か
り
根
回
し
を
し
ま
し
た
。

幸
い
学
部
長
会
議
の
賛
成
が
得
ら
れ
、
村
井
君

や
助
手
の
松
方
純
君
た
ち
を
中
心
と
し
て
設
計

し
た
Ｕ
Ｔ
ネ
ッ
ト
が
間
も
な
く
完
成
し
ま
し
た
。

　

大
学
に
い
る
頃
は
、D

ouglas Com
er 

の

「Internetw
orking w

ith TCP/IP

」
を
読
み
、

講
義
も
し
た
の
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
だ
い

た
い
分
か
っ
て
い
る
つ
も
り
で
し
た
が
、
そ
の

後
、
多
く
の
新
機
能
に
対
応
す
べ
く
、
プ
ロ
ト

コ
ル
は
複
雑
化
の
一
途
で
、
追
い
付
い
て
い
く

の
は
大
変
で
す
。
私
は
デ
ィ
ジ
タ
ル
デ
ィ
バ
イ

ド
の
彼
方
に
押
し
出
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
の
辺
で
私
は
東
大
を
停
年
に
な
り
、
そ
の

後
、
Ｗ
Ｉ
Ｄ
Ｅ
研
究
会
で
は
わ
い
わ
い
騒
い
で

い
る
も
の
の
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
は
専
ら
ユ
ー

ザ
の
立
場
か
ら
接
し
て
い
ま
す
。
で
も
、
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
の
立
ち
上
げ
に
多
少
と
も
関
れ
た
の

は
貴
重
な
経
験
で
し
た
。

　

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
便
利
な
一
方
、
ス
パ
ム
問

題
や
ネ
ッ
ト
依
存
の
若
者
の
急
増
も
あ
り
、
困

っ
た
こ
と
と
は
思
い
つ
つ
、
ま
す
ま
す
効
果
的

に
利
用
さ
せ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

Ｊ
Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
と
東
大
の
Ｕ
Ｔ
ネ
ッ
ト



　

九
月
一
〇
日
、
つ
い
に
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
で
も iPhone 

が

利
用
可
能
に
な
る
と
発
表
さ
れ
、
話
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。

九
月
二
〇
日
か
ら
発
売
と
い
う
こ
と
で
す
の
で
、
小
誌
が
発

行
さ
れ
る
頃
に
は
、
国
内
の
大
手
携
帯
電
話
会
社
三
社
で 

iPhone 

が
売
ら
れ
て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

Ｉ
Ｄ
Ｃ
の
発
表
に
よ
る
と
、
二
〇
一
三
年
四
〜
六
月
の

世
界
の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
出
荷
台
数
は
二
億
三
六
四
〇
万

台
で
、
Ｏ
Ｓ
別
の
出
荷
台
数
首
位
の A

ndroid 

は

一
億
八
七
四
〇
万
台
で
市
場
シ
ェ
ア
は
七
九
・
三
パ
ー
セ
ン

ト
、
二
位
の
ｉ
Ｏ
Ｓ
は
出
荷
台
数
三
一
二
〇
万
台
で
シ
ェ

ア
一
三
・
二
パ
ー
セ
ン
ト
と
の
こ
と
で
す
。
メ
ー
カ
別
で
は
、

サ
ム
ス
ン
が
七
三
三
〇
万
台
、
シ
ェ
ア
三
九
・
一
パ
ー
セ
ン

ト
で
ト
ッ
プ
。A

pple 

は
そ
の
半
分
以
下
で
二
位
と
な
っ

て
い
ま
す
。
こ
の
数
字
を
見
る
と
ｉ
Ｏ
Ｓ
の
シ
ェ
ア
が
意
外

と
少
な
く
感
じ
ま
す
。
そ
れ
も
そ
の
は
ず
で
、
日
本
は
世
界

の
な
か
で
も iPhone 

の
シ
ェ
ア
が
ダ
ン
ト
ツ
で
高
い
国
な

の
で
す
。
同
じ
Ｉ
Ｄ
Ｃ
の
レ
ポ
ー
ト
に
よ
る
と
、
日
本
国
内

の
二
〇
一
三
年
四
〜
六
月
の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
出
荷
台
数
は

六
五
三
万
台
で
、
そ
の
う
ち
ｉ
Ｏ
Ｓ
が
三
六
・
一
パ
ー
セ
ン

ト
で
首
位
と
な
っ
て
い
ま
す
。
サ
ム
ス
ン
は
ソ
ニ
ー
、
シ
ャ

ー
プ
に
次
い
で
一
三
・
〇
パ
ー
セ
ン
ト
の
第
四
位
で
す
。

　

Google 
が
実
施
し
て
い
る
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
ユ
ー
ザ
の

利
用
動
向
調
査 O

ur M
obile Planet 

に
よ
る
と
、
現
時

点
で
の
日
本
の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
普
及
率
は
二
五
パ
ー
セ

ン
ト
で
、
ア
メ
リ
カ
の
五
六
パ
ー
セ
ン
ト
、
イ
ギ
リ
ス
の

六
二
パ
ー
セ
ン
ト
に
比
べ
る
と
半
分
以
下
で
す
。
ま
た
、
韓

国
（
七
三
パ
ー
セ
ン
ト
）、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
（
七
二
パ
ー
セ
ン

ト
）、
香
港
（
六
三
パ
ー
セ
ン
ト
）、
台
湾
（
五
一
パ
ー
セ
ン

ト
）、
中
国
（
四
七
パ
ー
セ
ン
ト
）
な
ど
、
ア
ジ
ア
諸
国
に
比

べ
て
も
、
お
お
む
ね
半
分
以
下
の
低
い
数
字
で
す
。
さ
ら
に
、

平
成
二
五
年
度
版
の
「
情
報
通
信
白
書
」
の
調
査
で
も
、
日

本
の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
普
及
率
は
三
八
・
二
パ
ー
セ
ン
ト
と

Google 

の
調
査
よ
り
高
い
数
字
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
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れ
で
も
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
（
七
六
・
八
パ
ー
セ
ン
ト
）、
韓
国

（
六
七
・
八
パ
ー
セ
ン
ト
）、
英
国
（
五
六
・
三
パ
ー
セ
ン
ト
）、

米
国
（
四
七
・
六
パ
ー
セ
ン
ト
）、
フ
ラ
ン
ス
（
四
四
・
四
パ
ー

セ
ン
ト
）
な
ど
、
首
位
の
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
の
半
分
以
下
で
あ

り
、
調
査
対
象
と
な
っ
た
先
進
国
の
な
か
で
は
最
低
の
数
字

に
と
ど
ま
っ
て
い
ま
す
。
い
ず
れ
に
せ
よ
、
日
本
は
先
進
諸

国
の
な
か
で
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
販
売
余
地
が
ま
だ
ま
だ

残
さ
れ
て
い
る
国
と
考
え
ら
れ
、
今
回
の
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
の 

iPhone 

採
用
は
、
日
本
で
の
販
売
数
を
さ
ら
に
伸
ば
し
た

い A
pple 

の
思
惑
と
、
ソ
フ
ト
バ
ン
ク
や
ａ
ｕ
へ
の
加
入

者
の
流
出
を
食
い
止
め
た
い
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
の
目
論
見
が
一

致
し
た
結
果
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　

A
ndroid 

端
末
は
、
上
述
の
よ
う
に
世
界
で
約
八
〇
パ

ー
セ
ン
ト
と
い
う
高
い
シ
ェ
ア
を
獲
得
し
て
い
ま
す
が
、
実

際
に
端
末
を
販
売
し
て
い
る
の
は
サ
ム
ス
ン
、
ソ
ニ
ー
と
い

っ
た
メ
ー
カ
で
す
。
従
っ
て
、Google 

一
社
が
携
帯
端
末

を
独
占
し
て
い
る
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
は
あ
ま
り
強
く
な
い
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
実
際
、A

ndroid 

の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は

オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
で
改
変
可
能
な
ラ
イ
セ
ン
ス
で
配
布
さ
れ

て
お
り
、
各
社
が
独
自
に
端
末
を
作
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

む
し
ろ Google 

は
携
帯
端
末
の
オ
ー
プ
ン
化
を
促
進
し
て

い
る
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
の
ほ
う
が
強
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

一
方
、Gm

ail 

や Google M
aps 

な
ど
一
部
の Google 

の
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
し
た
い
場
合
は
、Google M

obile 
Services

（
Ｇ
Ｍ
Ｓ
）
と
い
う
オ
ー
プ
ン
で
は
な
い
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
を
、Google 

の
許
可
を
得
て
端
末
に
プ
リ
イ
ン
ス

ト
ー
ル
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
す
る
と Google 

の 
A
ndroid 

に
よ
る
端
末
の
オ
ー
プ
ン
化
は
、
あ
く
ま
で
も 

Google 

と
い
う
巨
大
企
業
が
運
営
す
る
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ

ス
に
ユ
ー
ザ
を
誘
導
す
る
た
め
の
戦
略
で
あ
る
こ
と
が
明
ら

か
で
す
。Google 

が
利
用
者
の
個
人
情
報
を
収
集
・
活
用

し
て
い
る
こ
と
は
周
知
の
事
実
で
す
が
、
い
く
ら
設
定
に
よ

り
ユ
ー
ザ
が
情
報
を
守
れ
る
よ
う
に
し
て
あ
る
と
い
っ
て
も
、

ど
う
し
て
も
気
持
ち
悪
さ
は
残
り
ま
す
。

　

と
こ
ろ
で Facebook 

は
、二
〇
一
一
年
か
ら Facebook 

for Every Phone 

と
い
う
フ
ィ
ー
チ
ャ
ー
フ
ォ
ン
用
の
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
無
料
配
布
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
今
年

の
八
月
二
〇
日
、
Ｃ
Ｅ
Ｏ
の
マ
ー
ク
・
ザ
ッ
カ
ー
バ
ー
グ
氏

は
、
全
世
界
で
ま
だ
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
で
き
て
い
な

い
五
〇
億
人
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
可
能
に
な
る
こ

と
を
目
標
と
す
る Internet.org 

と
い
う
共
同
組
織
を
設

立
す
る
と
発
表
し
ま
し
た
。

　

Facebook 

以
外
の
パ
ー
ト
ナ
ー
は
、
通
信
機
器
メ
ー
カ 
Ericsson

、
半
導
体
メ
ー
カ M

ediaT
ek

、
携
帯
電
話
端
末

メ
ー
カ N

okia

、
ブ
ラ
ウ
ザ
メ
ー
カ O

pera

、
携
帯
端
末

用
チ
ッ
プ
メ
ー
カ Q

ualcom
m

、
総
合
家
電
メ
ー
カ
で
携

帯
端
末
メ
ー
カ
の
サ
ム
ス
ン
の
六
社
で
す
。

　

こ
の
取
り
組
み
に
関
し
て
は
、
モ
バ
イ
ル
関
連
の
技
術
を

持
っ
た
大
手
企
業
が
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
と
連
携
し
て

シ
ェ
ア
を
広
げ
て
い
こ
う
と
い
う
実
現
性
を
持
っ
た
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
と
評
価
す
る
声
が
あ
る
一
方
、
フ
ィ
ー
チ
ャ
ー
フ
ォ

ン
や
廉
価
版
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
需
要
が
見
込
め
る
発
展
途

上
国
に
お
い
て
、
携
帯
電
話
に
よ
る
ア
ク
セ
ス
環
境
を
大
き

く
改
善
し
、
指
数
関
数
的
に
ユ
ー
ザ
が
増
え
て
い
た
黎
明
期

と
比
較
す
る
と
年
率
九
パ
ー
セ
ン
ト
以
下
に
ま
で
落
ち
込
ん

で
い
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
成
長
率
を
再
び
加
速
さ
せ
た
い
、

と
い
う
狙
い
も
あ
る
よ
う
で
す
。
同
様
に
、iPhone 

の
廉

価
版
の iPhone 5c 

の
発
売
や
ロ
ス
レ
ス
デ
ー
タ
圧
縮
技

術
を
持
つ A

lgoT
rim
 

の
買
収
な
ど
も
、
通
信
イ
ン
フ
ラ

が
未
整
備
の
発
展
途
上
国
の
市
場
を
意
識
し
た
も
の
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。

　

頭
の
古
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
屋
の
視
点
で
見
る
と
、
こ
う
し

た Google 

や Facebook 

の
よ
う
な
メ
デ
ィ
ア
企
業
主
導

で
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
推
進
の
動
き
に
は
、
ど
こ
か
胡

散
臭
さ
を
感
じ
て
し
ま
い
ま
す
。
彼
ら
は
口
を
揃
え
て
オ
ー

プ
ン
さ
や
自
由
を
謳
っ
て
い
ま
す
が
、
結
局
は
自
社
の
広
告

配
信
の
リ
ー
チ
を
広
げ
た
い
だ
け
に
見
え
て
し
ま
う
の
で
す
。

も
ち
ろ
ん
、
世
界
中
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
が
安
価
か
つ

一
定
の
品
質
で
提
供
さ
れ
る
環
境
を
目
指
し
た
い
気
持
ち
は

同
じ
で
す
が
、
巨
大
メ
デ
ィ
ア
企
業
の
寡
占
状
態
を
ベ
ー
ス

に
し
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ア
ク
セ
ス
環
境
が
、
は
た
し
て
人
類

に
自
由
を
も
た
ら
す
だ
ろ
う
か
…
…
と
訝
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

　

今
年
六
月
に
は
、
国
家
安
全
保
障
局
（
Ｎ
Ｓ
Ａ
）
と
い
っ

た
ア
メ
リ
カ
の
情
報
機
関
に Google 

や Facebook 

な
ど

の
ユ
ー
ザ
の
個
人
情
報
が
提
供
さ
れ
て
い
た
こ
と
が
暴
露
さ

れ
、
大
き
な
波
紋
を
呼
ん
だ
ば
か
り
で
す
。
そ
れ
ぞ
れ
が
す

で
に
一
国
の
人
口
を
凌
駕
す
る
ユ
ー
ザ
数
・
圧
倒
的
な
シ
ェ

ア
を
誇
る
サ
ー
ビ
ス
で
あ
る
だ
け
に
、
当
局
に
と
っ
て
も
、

非
常
に
便
利
な
情
報
収
集
手
段
に
見
え
た
の
で
し
ょ
う
。
彼

ら
の
全
て
を
貪
欲
に
飲
み
込
も
う
と
す
る
ス
タ
ン
ス
に
は
、

あ
る
種
の
恐
怖
さ
え
感
じ
て
し
ま
い
ま
す
。

　

そ
の
点 A

pple 

か
ら
は̶̶

正
確
に
は〝
ジ
ョ
ブ
ズ
か
ら

は
〞
と
言
う
べ
き
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
今
ま
で
一
度
も
自

分
た
ち
が
オ
ー
プ
ン
だ
と
か
リ
ベ
ラ
ル
だ
と
い
っ
た
支
配
者

的
な
プ
ロ
パ
ガ
ン
ダ
を
聞
い
た
記
憶
が
あ
り
ま
せ
ん
。
む
し

ろ
、
そ
の
時
々
の
メ
ジ
ャ
ー
な
や
り
方
を
打
ち
壊
す
新
し
い

ヴ
ィ
ジ
ョ
ン
を
世
に
問
い
続
け
る
改
革
者
の
ス
タ
ン
ス
で
し

た
。
そ
う
い
う
ス
タ
ン
ス
に
、
オ
ー
プ
ン
さ
や
リ
ベ
ラ
ル
さ

よ
り
も
、
独
自
の
面
白
い
も
の
、
ク
ー
ル
で
イ
キ
な
も
の
を

求
め
る
日
本
の
市
場
が
好
感
を
示
し
て
い
る̶̶

 iPhone 

の
シ
ェ
ア
の
高
さ
は
、
そ
ん
な
と
こ
ろ
か
ら
来
て
い
る
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
う
い
う
意
味
で
今
回
の iPhone 5s/c 

は
、
支
配
者
の
戦
略
に
対
す
る
軽
い
ジ
ャ
ブ
の
よ
う
に
も
思

え
ま
す
。
個
人
的
に
は
、
次
の iPhone 6 

で
の
大
改
革
に

期
待
し
た
い
と
こ
ろ
で
す
。
IIJ

イラスト／山本加奈子

メ
デ
ィ
ア
企
業
に
よ
る

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
推
進

Apple、Google、Facebookといった巨大メディアは、
どのような世界戦略をもってサービスを展開しているのだろうか？　
そしてその意図は、インターネットの理念と共存できるのだろうか？

IIJ イノベーションインスティテュート 
代表取締役社長

浅羽登志也

巨大メディアの戦略
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の短い期間だったが、「テストを含め、順調に移行できま
した。システムの安定稼働とともに事業継続性が向上し、
グループ会社から喜ばれています」と、設計・構築を担当
したNKSJシステムズの主任システムズ・エンジニア、小
路智広氏は導入効果を話す。
　｢IIJはクラウドの活用に欠かせないネットワークやセキ
ュリティなどのインフラを含め、多様なニーズに応えてく
れるので、グループ会社にも提案しやすいですね｣と小路
氏は付言する。例えば、グループ共通基盤を担う関東地域
のデータセンターに加え、グループ会社の要望に応じて関
西地域のデータセンターにもバックアップサイトを設ける
構想もある。その際、IIJのサービスを基盤にバックアッ
プやセキュリティ、ネットワークなどをNKSJシステムズ
がサービスメニュー化し、グループ会社に提供することも
可能だという。
　グループ会社のみならず、損保ジャパンでは様々な部門
システムがあり、「今後これらのシステムをクラウド共通
基盤上に移行することも考えられ、コストメリットやITガ
バナンスの強化に役立ちます」と大西氏。そして、グルー
プ会社の合併や既存システムのリプレースなどを契機にク
ラウド共通基盤への移行が加速すると見込まれるなか、小
澤氏は｢最新のクラウド技術を活用し、スピーディかつ低
コストのサービス提供を目指す｣と力を込める。IIJ GIOサ
ービスを基盤とした損保業界初となる先進的な取り組みに
注目する金融・保険関係者は多いようだ。

融系システムを扱う会社も多く、万一、システムがダウン
すれば業務も止まる恐れがある。そのため、信頼性の高い
システム基盤が不可欠であり、クラウドサービスのサポー
ト体制と実績も重要視した。
　「IT担当者を配置できない会社を含め、グループ会社の
システム基盤を担うため、クラウド基盤の提供だけでなく、
設計や運用などきめ細かなサポート体制が重要です。ま
た、IIJ GIOは豊富な導入実績を持ち、第三者機関の調査
でも高い評価を得ており、安心して任せられると判断しま
した」と小澤氏は強調する。
　こうした要件に加え、クラウドサービスを利用して金融
機関の基幹業務システムなどを構築・運用する場合、金融
情報システムセンター（FISC）では、コンピュータシス
テムの安全対策基準や、クラウドサービスに対する監査な
どへの対応が前提条件になるという。「必要に応じてデー
タセンターでのシステム運用やセキュリティ対策などをチ
ェックすることもあり、セキュリティ対策などの各種ガイ
ドラインへのチェックにも、迅速に対応してもらいました。
素早いサポートが受けられるIIJの協力体制もクラウドサ
ービス選定の要因になりました」と大西氏は語る。

　システムの設計から構築、稼働開始までわずか2ヵ月半

的な拡張性、さらにはガバナンス強化を考慮した場合、イ
ンフラ部分を共通化し、システムをクラウド上に構築する
ことが現実的ではないかと検討を始めました」と大西氏は
経緯を説明する。

　NKSJシステムズでは、クラウドサービスの選定に当た
り、複数の事業者を比較・検討した。NKSJシステムズ 
常務執行役員の小澤淳氏は「コスト、信頼性、実績、サポ
ート体制をポイントに各社のクラウドサービスを検討し、
IIJ GIOサービスの導入を決定しました」と述べる。
　採用した「IIJ GIOコンポーネントサービス仮想化プ
ラットフォーム VWシリーズ」は、IIJ GIO上に専用の
VMware仮想化環境を提供。VMwareから仮想基盤上の
OSやアプリケーションを自由に設計・構築できることに
加え、個別にサーバやストレージ、通信ネットワークとい
ったITリソースを保有することなく、業務環境や要件に応
じたシステムをクラウド上に構築可能だ。さらに、ITリソ
ースの調達が不要のため、システム構築のリードタイムを
短縮できるといった特長もある。クラウド共通基盤上にグ
ループ各社のシステムを構築することで、個別に同等のシ
ステムを各社で構築するより「スピード化」「コスト削
減」が実現可能となる。
　また、グループのなかにはミッションクリティカルな金

　損保ジャパンと日本興亜損害保険株式会社は関係当局の
認可などを前提に2014年9月1日に合併する。新会社の
「損害保険ジャパン日本興亜株式会社」は、損害保険会社
単体としては国内でもっとも収入保険料が大きい会社となる。
　規模だけでなくサービス品質でも業界をリードし、トッ
プレベルの事業効率と収益性を安定的に維持していく。そ
して、顧客の安心・安全を支援する先進的なサービスを提
供することで、真のサービス産業への進化を図るとともに、
さらなる成長を目指して海外にも事業を拡大。新会社の目
指す企業像である「世界で伍していく会社」を目指してい
る。
　こうした方針のもと、NKSJグループ各社のシステムの
構築・運用などを担うNKSJシステムズは、損保ジャパン
グループ会社共通のシステム基盤づくりを推進している。
その背景について、損保ジャパンのIT企画部IT推進グルー
プ担当課長である大西武史氏は「これまでグループ会社独
自でシステムを構築・運用しており、様々な課題が持ち上
がっていました」と述べる。
　グループ会社ごとに個別のシステムを構築・運用するの
でコストが割高になり、その削減策が求められていたとい
う。また、セキュリティ対策も会社ごとに異なるため、グ
ループ全体で統一したITガバナンスが必要だった。そして、
人員的な面にも課題があり、IT担当者を配置できる会社で
も、様々なシステム運用を担うことから、負荷軽減が急務
だった。
　「これらの課題に加え、システムへの適切な投資や将来 IIJ

echnical  nowT

信頼性や実績、サポート体制を
評価して IIJのクラウドを採用

株式会社損害保険ジャパン（以下、損保ジャパン）とNKSJシステムズ株式会社（以下、NKSJシステムズ）
は、国内損保業界初の取り組みとして、損保ジャパングループ会社共通のシステム基盤をクラウド上
に構築。システム構築・運用コストの削減や、セキュリティ・事業継続計画などの強化を図っている。
その基盤に「IIJ GIOコンポーネントサービス 仮想化プラットフォーム VWシリーズ」を採用。クラウド
サービスの豊富な実績、多様なニーズに応えるノウハウ、高い信頼性が評価された。

損保業界初のグループ共通基盤を
IIJのクラウドサービスで実現
事業継続性や
セキュリティの向上にも貢献

基幹業務システムを移行し
安定稼働と事業継続に貢献

株式会社損害保険ジャパン
本　社　東京都新宿区西新宿1-26-1
創　業　1888年10月
資本金　700億円
社員数　17825人（データは2013年3月末現在）
http://www.sompo-japan.co.jp/

株式会社損害保険ジャパン
IT企画部
IT推進グループ
担当課長
大西武史 氏

NKSJシステムズ株式会社
常務執行役員
小澤 淳 氏

NKSJシステムズ株式会社
開発第三本部
テクニカルグループ
主任システムズ・エンジニア
小路智広 氏

http://www.sompo-japan.co.jp/
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100周年記念のイベント用WebサイトにIIJ GIOホスティ
ングサービスを利用したり、迷惑メール対策としてIIJセ
キュアMXサービスを利用しています。こうしたIIJの実績
と信頼性を評価して、SINET4接続オプションを採用しま
した」と石澤氏は述べる。
　そして、関西にあるIIJ GIOクラウド基盤上にADサーバ
を構築。学内のADサーバと同期し、ポータルサイトへロ
グインするユーザの認証を実施している。その導入効果に
ついて、甲斐氏は「学生・教職員に連絡したいときに、認
証システムが止まってポータルサイトにログインできない
ようでは問題です。IIJ GIO上のADサーバと学内のADサ
ーバが同期することで、片方が止まっても安定的なITサー
ビスを提供できるようになり、安心感があります」と語る。
　情報センターでは、これまでもメールシステムや就職支
援システムなどを必要に応じてアウトソースし、ICTコス
トの低減に取り組んできた。
　2014年度のシステム更新においても、「運用コストを
考えながらクラウドサービスを利用していく考えです」
と石澤氏。そして、甲斐氏は「日本のインターネットを
けん引してきたIIJの高い技術力を評価しています。これ
からも大学にメリットのある提案を期待しています」と
述べる。成蹊大学では、IIJ GIOコンポーネントサービス 
SINET接続オプションを基点に、コスト効果だけでなく、
安心・安全で信頼性の高いクラウドの利活用に取り組ん
でいく。

にADサーバを設置することになったという。
　ポータルサイトのサーバを預けている関西のデータセン
ターを含め、様々なクラウドサービスの比較・検討を行な
った結果、「コストを抑えられ、リスク対策としても大学
の要件を満たしたのが、IIJの提案でした」（石澤氏）。

　IIJが提案した「IIJ GIOコンポーネントサービス SINET
接続オプション」は、学術情報ネットワーク（SINET4）
を利用する大学・研究機関などが、SINET4のバックボー
ン経由でIIJのクラウド基盤上のシステムへ接続するサー
ビス。IIJのバックボーン上に展開する IIJ GIOとSINET4
のバックボーンを直結することでセキュアにクラウドを利
用できる。
　その際、学内からSINET4に接続する既設のアクセス回
線を利用するため、回線を有効活用でき、コストを抑えら
れる利点がある。さらにIIJがSINET4の設計・保守など
を担うことで、その知見と実績を生かしたサービスを受け
られる。
　成蹊大学では学生・教職員のインターネット接続などで
以前からSINETを利用してきた。「他のクラウドサービ
スも検討しましたが、新たにVPN回線の敷設が必要にな
るなど、コスト面で割高になります。加えて、大学では

ターのホームページから利用できるその他のシステムも活
用している。

　情報センターでは、約9000人の学生・教職員にユーザ
IDとパスワードを発行しており、情報教育用施設のPCや
各種システムの利用時にユーザIDとパスワードを入力し、
学内のADサーバでユーザ認証を行う仕組みを採用してい
る。しかしながら、「2012年9月、落雷による停電で学内
のシステムがダウンし、ユーザ認証ができなくなる事態が
発生したのです」と情報センター情報システム課課長の石
澤則昭氏は話す。
　そこで、情報センターでは2011年3月の東日本大震
災の経験も踏まえ、平時のみならず、緊急時にも大学
側から学生・教職員へ情報を伝達できるよう昨年9月に
「SEIKEI PORTAL」を開設。BCP、リスク対策の観点
から、関西のデータセンターに同サイトを設置している。
　だが、学内のADサーバがダウンすればユーザ認証がで
きず、せっかく災害対策を考慮して関西に置いてあるポー
タルサイトへログインできない。前述の停電によるシステ
ムダウンは、夏休み中だったため大きな影響はなかったも
のの、定期的な法定点検による停電もある。そのため、学
内のADサーバに加え、クラウドサービスを利用して学外

　成蹊大学は、国際社会のなかで自ら考え発信する能力を
持ち、社会に貢献できる人材育成に力を入れている。そ
のため、全学共通の成蹊教養カリキュラムを発展させ、
2014年度から新たなカリキュラムがスタートする。
　例えば、新入生向けに入学直後の学期は、専門教育の基
礎能力を習得するための準備期間として、学ぶことへの意
識付けや学習効果を高めるための特別カリキュラムを実施
する。そして、新入生に対しては、異文化体験の機会を提
供するサマースクールや、社会で役立つ英語力を身に付け
るASSETプログラムなどを用意している。
　こうした成蹊大学の教育・研究、就職活動、事務など、
学生・教職員のICT利活用をサポートするのが情報センタ
ーである。「2014年度の新カリキュラムの開始に合わせ、
学内のPCやサーバなどの更新を進めていく計画です」と
話すのは、情報センター所長で、理工学部情報科学科教授
の甲斐宗徳氏だ。
　情報センターでは、授業や自習などで使用するPCを設
置する情報教育用施設の運営を始め、学内の各種システム
やネットワークの構築・運用を担っている。主なシステム
には、ポータルサイト「SEIKEI PORTAL」があり、授
業情報や休講情報、大学や教員からの伝達事項などを見る
ことができる。そして、ポータルサイトに加え、情報セン IIJ
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学生・教職員の ICT利活用を
支援する情報センター

成蹊大学では各種システムの認証基盤となるActive Directory（AD）認証サーバを災害・停電対策用
として学内とクラウド上に構築している。そのプラットフォームにはIIJ GIOコンポーネントサービスを
利用し、接続にはIIJ GIOコンポーネントサービス SINET接続オプションを採用した。大学で利用して
いる学術情報ネットワーク（SINET4）のバックボーン経由でIIJ GIO上に設置したADサーバへセキュア
にアクセスでき、学生・教職員に安定的なICTサービスを提供している。

SINET4を利用し、IIJ GIO上に構築した
認証サーバへの
セキュアなアクセスを実現

SINET4の回線を利用して
安全・低コストにクラウド接続

成蹊大学
所在地　東京都武蔵野市吉祥寺北町3-3-1
創　立　1912年3月（成蹊学園のスタートとなる「成
蹊実務学校」を池袋に創立）
http://www.seikei.ac.jp/university/

成蹊大学
情報センター 所長
理工学部 情報科学科 教授
甲斐宗徳 氏

成蹊大学
情報センター
情報システム課 課長
石澤則昭 氏

リスク対策の観点から関西の
DCにポータルサイトを開設

http://www.seikei.ac.jp/university/
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イラスト／山本加奈子

情報の一部を削除してでもそれ以外の情報を守
る、という判断を下す可能性もあります。
　もちろん、お客さま専用の設備や体制を作り、
そのお客さまだけのことを考えるというほぼ専
用の対応も可能ですが、サービスとして提供す
る以上は、マルチテナント型のインフラのうえ
に構築するのが一般的であり、そうした場合に
特定のお客さまにご迷惑をおかけするのは、サ
ービス運営上不可避の事態であると思います。
　お客さまの情報を毀損させた場合、金銭的な
補償は保険などでカバーするという方法もあり
ますが、復旧における判断は、技術的な要素に
もとづいて、全てのお客さまへの影響を最小化
する方向で行なうべきである、ということを基
本に考えています。
　経験はいくつもの判断が蓄積され、作り続け
られていきます。経験を引き継ぐことは必要で
すが、それは教えられてできるものではなく、
経験を積み重ねたうえで、迷わない強固な意志
を持って行なわなければなりません。
　右に左に蛇行したり、教科書通りに航海する
よりも、荒波に突っ込んで行ける勇気と、確
実に乗り切れるという自信を持って判断する。
日々の運用のなかで多くの若者にそういう経験
をして欲しいと願うのです。
　そんなことを考えながら、インターネットの
海を全速前進！　Full Ahead, sir.

　サービスで障害が発生した際に一番悩ましい
のが、復旧作業に関して判断を求められるとき
です。ほとんどのケースでは定められた手順を
実行することでサービス復旧は可能ですが、そ
の手順の途中で想定外の事象が多々発生します。
　原因や対策、予測の可否や予防保全の不備な
ど、ありとあらゆる事象を想定した手順を盛り
込むことは重要ですが、ソフトウェア開発が 
Water Fall 型から Agile 型に変化しているよう
に、運用の世界においても臨機応変に対応でき
ることが求められています。
　ただ、臨機応変に対応すると言っても、誰に
でもできる訳ではなく、ある程度の経験が必要
です。特に障害対応からの復旧において、通信
事業者に必須なのが“判断の速さ”です。たと
え、その判断が間違っていたとあとで言われて
も、その時点では社内が一つになっていないと
問題解決に至らないでしょう。
　通信事業の範囲は、電信電話の時代から劇的
に進化を遂げ、メールや Web、動画やプログ
ラムの配信などにも広がっています。「届ける、
つなげる」ことだけが仕事だった時代から、「預
かって、守る」ことも通信事業の範囲になって
いるのです。
　お客さまの情報を預かるということは、その
情報を障害によって毀

き

損
そん

させないように守り通
さなければなりません。ときには、お客さまの IIJ

障害発生、復旧判断に迷いなし
IIJ 執行役員 サービスオペレーション本部長

山井美和

IIJグループでは、11月19日～22日の4日間、技術者
の方々を対象に「IIJ Technical WEEK 2013」を開
催します。
クラウド基盤を構成する技術についてのご紹介、ネッ
トワークの最新事情、2013年のセキュリティ動向な
ど、幅広いセッションを予定しています。

■開催概要
日時：2013年11月19日（火）～ 22日（金）
　　　13：30～17：30（開場13：00）
会場：IIJグループ本社（東京都千代田区）
参加費：無料（予約制）
定員：120名（定員超過の場合は抽選となります）
締切：2013年11月5日（火）17：00

詳細・申込はこちら
http://www.iij.ad.jp/techweek/

●インターネット・トリビア
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こ
れ
は
、
イ
ン
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ー
ネ
ッ
ト
の
か
た
ち
の
変
化
と
考
え
ら
れ
、
こ
う
し

た
変
化
は
今
後
も
続
い
て
い
く
と
思
わ
れ
ま
す
。

インターネットの「巨人」
IIJ プロダクト本部 プロダクト推進部 企画業務課 リードエンジニア

堂前清隆

IIJ

※関連する話題をIIJ公式技術ブログ「てくろぐ」に掲載しています。http://techlog.iij.ad.jp/archives/iijnews118

「IIJ GIOホスティングパッケージサービス」と「IIJ 
GIO仮想化プラットフォーム VWシリーズ」を初めて
ご利用いただくお客さまを対象に、月額費用がそれぞ
れ最大で2ヵ月／3ヵ月無料になるキャンペーンを11
月末まで実施しています。

■ホスティングキャンペーン内容：
ベーシックプランの仮想サーバ5台まで
月額料金最大2ヵ月無料
http://www.iij.ad.jp/GIO/campaign/host_201309.html

■VWシリーズキャンペーン内容：
ESXiサーバ3台、データストア3TBまで初期費用
月額料金最大3ヶ月無料
http://www.iij.ad.jp/GIO/campaign/vw_201309.html

この機会にぜひ、IIJ GIOをお試しください。

I n fo rmat i on
 「IIJ GIO（ジオ）」
月額費用最大3ヵ月無料のご案内 IIJ Technical WEEK 2013のご案内

航海暦7274日 Noon position

http://techlog.iij.ad.jp/archives/iijnews118
http://www.iij.ad.jp/GIO/campaign/host_201309.html
http://www.iij.ad.jp/GIO/campaign/vw_201309.html
http://www.iij.ad.jp/techweek/
http://www.iij.ad.jp/iijnews/
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